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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem presensi siswa berbasis 

pengenalan wajah yang terintegrasi dengan WhatsApp Gateway guna memberikan 

notifikasi kehadiran kepada orang tua secara real-time. Sistem menerapkan metode 

MTCNN untuk deteksi wajah dan InceptionResNetV1 untuk pengenalan wajah 

melalui perhitungan Euclidean Distance. Pengembangan sistem dilakukan 

menggunakan metode Waterfall berbasis web dengan framework Flask dan 

database MySQL. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem, 

meliputi pengenalan wajah, pencatatan presensi, penentuan status kehadiran, dan 

pengiriman notifikasi WhatsApp, dapat berjalan dengan baik. Sistem menghasilkan 

tingkat akurasi pengenalan wajah sebesar 90% dengan rata-rata waktu respons 2,99 

detik. Berdasarkan hasil penelitian, sistem yang dikembangkan mampu 

meningkatkan efektivitas dan keakuratan proses presensi siswa, mengurangi 

potensi kecurangan, serta memudahkan orang tua dalam memantau kehadiran siswa 

secara real-time melalui WhatsApp. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang  

 Perkembangan teknologi informasi di zaman digital telah 

mendorong berbagai lembaga pendidikan untuk beralih ke sistem 

administrasi yang lebih modern, efisien, dan tepat. Salah satu elemen krusial 

yang membutuhkan inovasi berkelanjutan adalah proses pencatatan 

kehadiran siswa, yang menjadi indikator disiplin dan partisipasi dalam 

aktivitas belajar. Anehnya, masih banyak sekolah yang bergantung pada 

metode presensi tradisional, seperti tanda tangan atau pencatatan oleh 

pengajar, yang menurut penelitian memiliki berbagai kelemahan, di 

antaranya adalah memakan waktu, rentan terhadap kesalahan dalam 

pencatatan, dan tidak mendukung pemantauan kehadiran siswa secara 

langsung (Fadil Al Afgani dkk., 2025). Metode konvensional ini dianggap 

kurang efisien karena menghasilkan antrean serta memungkinkan terjadinya 

manipulasi informasi kehadiran. 

Proses presensi manual masih menimbulkan berbagai masalah, 

seperti rawan titip absen, ketidaktepatan pencatatan, serta lemahnya 

verifikasi identitas yang membuat data kehadiran mudah dimanipulasi. 

Selain itu, informasi kehadiran siswa tidak tersampaikan secara cepat, 

sehingga sekolah dan orang tua sering terlambat mengetahui kondisi 

sebenarnya. Masalah-masalah ini menunjukkan bahwa sistem presensi yang 

ada belum mampu menjamin keakuratan data dan ketepatan informasi. 

Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan perkembangan sistem 

presensi berbasis pengenalan wajah. (Liana dkk., 2023) mengembangkan 

sistem presensi berbasis Cognitive Internet of Things untuk meningkatkan 

akurasi identifikasi.  (Lestari dkk., 2024)merancang sistem presensi 

otomatis menggunakan webcam berbasis IoT. (Bagas Adi Pangestu,. 2025) 
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menambahkan fitur notifikasi kehadiran melalui Telegram, sedangkan 

(Syahputra, 2022) dan (Pella dkk, 2020) hanya mengimplementasikan 

deteksi wajah atau sistem IoT tanpa integrasi fitur notifikasi. Temuan-

temuan ini menunjukkan bahwa teknologi pengenalan wajah telah banyak 

digunakan untuk meningkatkan akurasi presensi, namun aspek komunikasi 

berbasis real-time kepada orang tua masih kurang mendapat perhatian. 

Berdasarkan penelitian terdahulu, sebagian besar sistem presensi 

berbasis face recognition masih berfokus pada peningkatan akurasi deteksi 

wajah tanpa integrasi fitur komunikasi. (Liana dkk. 2023) dan (Lestari dkk, 

2024) menitikberatkan pada aspek IoT dan otomatisasi dalam 

pengembangan sistem presensi berbasis pengenalan wajah. Sementara itu, 

(Bagas Adi Pangestu, 2025) telah menambahkan fitur notifikasi melalui 

Telegram untuk meningkatkan monitoring kehadiran, sedangkan (Pella dkk, 

2020) dan (Syahputra, 2022) mengembangkan sistem presensi berbasis IoT 

atau deteksi wajah tanpa integrasi notifikasi. Hal ini menunjukkan bahwa 

penggunaan platform komunikasi yang lebih umum seperti WhatsApp 

masih jarang diteliti, sehingga pemantauan kehadiran belum optimal. 

Dengan demikian, terdapat celah penelitian berupa kebutuhan sistem 

presensi yang tidak hanya akurat dalam mengenali wajah, tetapi juga 

terintegrasi dengan layanan komunikasi real-time seperti WhatsApp 

Gateway agar informasi kehadiran dapat diterima orang tua secara lebih 

cepat dan efektif. 

Penelitian ini mengusulkan pengembangan sistem presensi siswa 

berbasis pengenalan wajah menggunakan MTCNN dan InceptionResNetV1 

pra-latih VGGFace2 yang terintegrasi dengan WhatsApp Gateway sebagai 

notifikasi kehadiran. Sistem dirancang agar akurat, efisien, dan mudah 

diterapkan di sekolah, serta mendukung pemantauan kehadiran siswa secara 

real-time sebagai bagian dari penelitian Research and Development (R&D). 
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B. Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka 

permasalahan yang dapat diidentifikasi dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Sistem Presensi  Pada SMP Katolik Mardiwiyata Kediri masih dilakukan 

secara manual sehingga berpotensi menimbulkan kesalahan pencatatan 

dan keterlambatan rekapitulasi data kehadiran. 

2. Sistem presensi yang ada belum memiliki mekanisme validasi identitas 

yang kuat, sehingga memungkinkan terjadinya kecurangan seperti titip 

absen atau manipulasi data. 

3. Informasi kehadiran siswa belum tersampaikan kepada pihak sekolah 

dan orang tua secara cepat atau real-time, sehingga monitoring 

kedisiplinan belum optimal 

C. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah 

dijelaskan, maka rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana membangun sistem presensi siswa berbasis pengenalan 

wajah menggunakan kombinasi MTCNN dan InceptionResNetV1 pra-

latih VGGFace2 agar proses identifikasi lebih cepat dan akurat? 

2. Bagaimana menerapkan logika waktu untuk menentukan status 

kehadiran dan kepulangan siswa (hadir, terlambat, atau di luar jam) 

secara otomatis berdasarkan jadwal yang ditetapkan sekolah? 

3. Bagaimana mengintegrasikan WhatsApp Gateway (UltraMSG) agar 

sistem dapat mengirimkan notifikasi kehadiran dan kepulangan siswa 

secara otomatis kepada orang tua secara real-time? 

D. Batasan Masalah 

 Penelitian ini memiliki beberapa batasan agar ruang lingkup 

pembahasan tetap terfokus, yaitu sebagai berikut: 
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1. Sistem memanfaatkan MTCNN dan InceptionResNetV1 pra-latih 

VGGFace2 sebagai model deteksi dan pengenalan wajah tanpa 

melakukan proses pelatihan ulang 

2. Pengujian dilakukan menggunakan kamera HP pada jarak dekat dengan 

pencahayaan normal, tanpa membahas kondisi ekstrem seperti cahaya 

minim, latar belakang kompleks, atau keberadaan banyak wajah dalam 

satu frame. 

3. Notifikasi kehadiran hanya diintegrasikan dengan WhatsApp Gateway 

(UltraMSG), tanpa membahas platform komunikasi lain. 

4. Status kehadiran siswa ditentukan secara otomatis oleh sistem 

berdasarkan logika waktu yang ditetapkan, yaitu presensi masuk dan 

presensi pulang. 

5. Implementasi dilakukan pada server lokal dengan antarmuka berbasis 

web dan satu halaman login tanpa pembagian role khusus. Admin dan 

guru menggunakan halaman login yang sama dan memiliki hak akses 

setara, sedangkan siswa tidak melakukan login dan hanya mengakses 

halaman presensi melalui tautan server lokal. 

6. Proses presensi mengharuskan wajah siswa terlihat jelas dan utuh tanpa 

masker, kacamata, atau pelindung wajah lainnya agar sistem dapat 

mengenali wajah dengan akurat. 

7. Penelitian ini tidak membahas aspek keamanan sistem dan jaringan 

secara mendalam. Keamanan yang diterapkan hanya sebatas penggunaan 

hash bcrypt pada proses login admin, tanpa mencakup enkripsi 

komunikasi, perlindungan API, atau mitigasi serangan siber lainnya. 

8. Status izin dan sakit tidak diproses secara otomatis oleh sistem. 

Ketidakhadiran yang dilaporkan oleh orang tua di input secara manual 

oleh admin melalui halaman web admin, sedangkan sistem hanya 

mencatat status hadir dan pulang berdasarkan aktivitas presensi siswa 

melalui halaman presensi. 

9. Performa sistem tidak dievaluasi pada berbagai perangkat dan 

konfigurasi. Kinerja sistem dapat bervariasi apabila dijalankan pada 
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perangkat dengan spesifikasi perangkat keras atau kualitas kamera yang 

berbeda dari perangkat yang digunakan dalam penelitian ini. 

E. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, maka tujuan 

dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membangun sistem presensi siswa berbasis pengenalan wajah dengan 

memanfaatkan kombinasi MTCNN untuk deteksi wajah dan 

InceptionResNetV1 pra-latih VGGFace2 untuk ekstraksi fitur, sehingga 

proses identifikasi berlangsung otomatis, cepat, dan akurat tanpa 

memerlukan pelatihan ulang. 

2. Menerapkan logika waktu presensi untuk menentukan status kehadiran 

dan kepulangan siswa (hadir, terlambat, atau di luar jam) secara otomatis 

berdasarkan jadwal yang ditetapkan oleh sekolah. 

3. Mengintegrasikan layanan WhatsApp Gateway (UltraMSG) agar sistem 

dapat mengirimkan notifikasi otomatis mengenai kehadiran dan 

kepulangan siswa kepada orang tua secara real-time, sehingga 

meningkatkan komunikasi dan monitoring kedisiplinan siswa. 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik secara teoritis 

maupun praktis sebagai berikut: 

1. Manfaat Teoritis 

Memberikan kontribusi terhadap pengembangan sistem presensi berbasis 

pengenalan wajah menggunakan MTCNN dan InceptionResNetV1 pra-

latih VGGFace2, serta menjadi referensi bagi penelitian lanjutan terkait 

integrasi notifikasi digital melalui WhatsApp Gateway. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi Sekolah: Mempermudah dan mempercepat proses presensi, 

mengurangi kecurangan, serta menyediakan data kehadiran yang 

akurat dan terpusat. 
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b. Bagi Orang Tua: Memperoleh informasi kehadiran siswa secara 

real-time melalui WhatsApp untuk mendukung pengawasan 

kedisiplinan. 

c. Bagi Peneliti: Memberikan pengalaman langsung dalam 

pengembangan sistem presensi otomatis dan dasar untuk inovasi 

penelitian selanjutnya. 
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