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Kurangnya sistem peringatan dini banjir bulanan di Kabupaten Kediri menjadi
permasalahan utama dalam penelitian ini, dimana masyarakat belum dapat mengetahui
potensi banjir secara lebih awal. Selain itu, data curah hujan dan jumlah hari hujan yang
tersedia belum dimanfaatkan secara optimal sebagai dasar prediksi bencana banjir. Sebagai
solusi, penelitian ini menerapkan algoritma Random Forest untuk membangun sistem
prediksi banjir bulanan berdasarkan data curah hujan dan jumlah hari hujan periode 2020-
2024 yang diperoleh dari BPBD dan BPS Kabupaten Kediri. Dataset yang digunakan
berjumlah 60 data bulanan dan dibagi menggunakan rasio 80:20 untuk data latih dan data
uji. Proses pengembangan sistem dilakukan menggunakan metode Waterfall dan
diimplementasikan dalam bentuk aplikasi website berbasis Streamlit menggunakan bahasa
pemrograman Python serta library Scikit-learn. Hasil pengujian model menunjukkan nilau
accuracy sevesar 75%, dengan nilai precision, recall dan Fl-score yang menunjukkan
performa cukup baik dalam mengklasifikasikan kondisi banjir atau tidak banjir. Pengujian
fungsional mengunakan metode Black Box Testing menunjukkan seluruh sistem berjalan
sesuai dengan kebutuhan pengguna. Sistem ini mampu membantu memberikan informasi
prediksi potensi banjir bulanan sebagai bentuk pendukung mitigasi bencana dan peringatan
dini di Kabupaten Kediri.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Banjir merupakan salah satu bencana hidrometeorologi yang paling
sering muncul di Indonesia (Setiawan, 2021) dan memberi dampak yang
signifikan terhadap aktivitas masyarakat, terutama di wilayah dengan intensitas
curah hujan tinggi dan hari hujan yang terus menerus (Suhadi et al., 2023). Di
beberapa daerah, kejadian banjir masih terus berulang setiap bulan seiring
meningkatnya perubahan kondisi lingkungan yang mempengaruhi kemampuan
tanah dalam menyerap air (Asrul et al., 2025). Meskipun masyarakat telah
terbiasa menghadapi musim penghujan, masih kurangnya peringatan dini yang
akurat, sehingga banyak warga tidak mengetahui potensi bencana banjir untuk
bulan depan sejak awal. Kondisi ini menunjukkan bahwa banjir masih menjadi
ancaman serius bagi masyarakat dan memerlukan upaya penanganan yang
lebih terencana.

Di beberapa wilayah Kabupaten Kediri sendiri sering mengalami
bencana banjir hampir setiap bulannya karena faktor perubahan alam seperti
intensitas curah hujan yang tinggi serta seringnya terjadi hujan yang begitu
lebat (Ginting, 2021). Selain faktor perubahan alam, kejadian banjir juga
dipengaruhi oleh kondisi lingkungan dan perilaku masyarakat, seperti
menurunnya daya resap air akibat sistem drainase yang kurang optimal serta
rendahnya kesadaran masyarakat dalam menjaga lingkungan (Pratama et al.,
2022). Kejadian banjir di Kabupaten Kediri umumnya berkaitan dengan faktor
hidrometeorologi, terutama tingginya curah hujan dan frekuensi hari hujan
yang berlangsung secara berkelanjutan. Berdasarkan data dari BPBD
Kabupaten Kediri menunjukkan bahwa dalam lima tahun terakhir terjadi lebih
dari 20 peristiwa banjir yang tersebar di beberapa wilayah, terutama pada
bulan-bulan dengan intensitas hujan yang tinggi antara Desember sampai Juni.
Kondisi tersebut menyebabkan masyarakat berada pada situasi rawan

genangan dan banjir. Oleh karena itu, pemantauan potensi banjir bulanan



sangat penting agar masyarakat dan pihak terkait dapat mengambil langkah
mitigasi sebelum banjir terjadi, salah satunya melalui pengembangan sistem
prediksi bencana banjir bulanan yang mampu memberikan peringatan dini
secara lebih terstruktur guna mengurangi risikonya.

Sejumlah penelitian sebelumnya telah menunjukkan bahwa metode
machine learning semakin banyak diterapkan pada sistem prediksi banjir untuk
peringatan dini bencana banjir di berbagai daerah. Sebuah studi
membandingkan antara algoritma Decision Tree, Random Forest dan Naive
Bayes untuk prediksi bencana banjir di daerah dayeuhkolot menunjukkan
bahwa Random Forest lah yang memberikan performa terbaik (Bagas et al.,
2023). Studi lain juga membandingkan antara algoritma Support Vector
Machine dan Random Forest untuk prediksi bencana banjir di wilayah Teluk
Lampung menunjukkan bahwa tetap Random Forest yang lebih unggul dengan
mencapai akurasi 89% persen (Mar et al., 2025). Selain itu, penelitian lain juga
menggunakan metode Random Forest untuk memprediksi banjir di kota
Manado dan menunjukkan hasil yang sangat baik berupa akurasi sebesar
97,97% (Pirnando Sitepu et al., 2025).

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini mengusulkan
pembuatan sistem prediksi banjir bulanan di Kabupaten Kediri dengan
memanfaatkan algoritma Random Forest. Metode ini dipilih karena terbukti
memiliki kinerja yang konsisten dalam berbagai penelitian sebelumnya,
khususnya dalam memprediksi kejadian bencana banjir berbasis data iklim.
Penelitian ini diharapkan dapat mendukung penerapan peringatan dini banjir
yang lebih informatif dan dapat digunakan oleh instansi terkait untuk langkah

mitigasi dan menyalurkannya ke masyakarat.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan, dapat diidentifikasi

beberapa permasalahan sebagai dasar dilakukannya penelitian ini, antara lain:



Kurangnya peringatan dini untuk masyarakat Kabupaten Kediri yang
akurat menyebabkan potensi banjir bulanan tidak terdeteksi sejak awal.
Data curah dan hari hujan yang tersedia belum dimanfaatkan secara
optimal dalam suatu model prediksi banjir bulanan.

Penelitian sebelumnya menunjukkan efektivitas Random Forest dalam
prediksi banjir, namun belum diterapkan secara khusus pada lingkungan

Kabupaten Kediri.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dijelaskan, maka rumusan

masalah yang dapat diambil dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana membuat sistem prediksi bencana banjir bulanan di Kabupaten
Kediri dengan memanfaatkan data curah dan hari hujan?

Bagaimana menerapkan metode Random Forest untuk memprediksi
bencana banjir bulanan berdasarkan data curah dan hari hujan di
Kabupaten Kediri?

Bagaimana tingkat akurasi dan performa model Random Forest dalam

memprediksi bencana banjir bulanan di Kabupaten Kediri?

Batasan Masalah

Untuk menjaga ruang lingkup penelitian agar tetap fokus dan sesuai

dengan tujuan yang hendak dicapai, penelitian ini menetapkan beberapa

batasan masalah sebagai berikut:

l.

Penelitian ini berfokus pada pemodelan prediksi bencana banjir bulanan
untuk peringatan dini di Kabupaten Kediri.

Studi kasus dalam penelitian ini dibatasi pada Badan Penanggulangan
Bencana Daerah (BPBD) Kabupaten Kediri.

Sumber data kejadian banjir diperoleh dari BPBD Kabupaten Kediri untuk
periode 2020-2024, sedangkan data curah hujan dan hari hujan berasal dari



publikasi resmi Badan Pusat Statistik (BPS) Kabupaten Kediri pada
dokumen Kediri Dalam Angka.

Metode yang dipakai dalam penelitian ini menggunakan Random Forest
sebagai algoritma utama untuk proses memprediksi kejadian banjir
bulanan.

Variabel yang dipakai hanya meliputi curah hujan, jumlah hari hujan
bulanan dan label kejadian banjir tanpa variabel lain seperti topografi,
kondisi drainase, tata guna lahan atau faktor tambahan tidak dimasukkan.
Sistem prediksi pada penelitian ini hanya difokuskan untuk prediksi
potensi banjir tahun 2025.

Seluruh proses pengolahan data, pelatthan model dan evaluasi akan
menggunakan bahasa pemrograman Python beserta pustaka seperti
Pandas, Seaborn, Matplotlib, dan Scikit-learn.

Evaluasi performa model prediksi pada penelitian ini dilakukan
menggunakan Confusion Matrix serta metrik evaluasi meliputi accuracy,
precision, recall, dan Fl-score.

Penyajian hasil model prediksi hanya ditampilkan melalui antarmuka
sederhana Streamlit, dengan fitur utama berupa input curah dan hari hujan,
proses prediksi bencana banjir bulana dan output berupa hasil prediksi iya

atau tidak.

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan maka tujuan

penelitian yang dapat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Membuat sistem prediksi bencana banjir bulanan di Kabupaten Kediri
dengan memanfaatkan data curah dan hari hujan.
Menghasilkan model prediksi bencana banjir bulanan dengan menerapkan

metode Random Forest berdasarkan curah dan hari hujan.



3. Mengukur tingkat akurasi dan performa model Random Forest dalam
memprediksi bencana banjir bulanan menggunakan metrik evaluasi yaitu

Confusion Matrix meliputi accuracy, precision, recall, dan F'I-score.

F. Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian yang hendak dicapai, maka manfaat yang

diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi ilmiah terhadap pengembangan model
prediksi banjir bulanan berbasis curah dan hari hujan menggunakan
algoritma Random Forest.

b. Menambah referensi akademik terkait penerapan machine learning
untuk mitigasi bencana banjir bulanan pada wilayah dengan

keterbatasan data.
2. Manfaat Praktis

a. Menyediakan model prediksi banjir bulanan yang dapat mendukung
BPBD Kabupaten Kediri dalam memberikan peringatan dini kepada
masyarakat.

b. Memberikan informasi pendukung bagi pemerintah daerah dalam
pengambilan keputusan mitigasi risiko banjir bulanan secara lebih

terstruktur dan berbasis data.
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