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berhasil diimplementasikan dalam bentuk aplikasi berbasis website. Berdasarkan hasil
evaluasi model, MobileNetV2 memperoleh accuracy sebesar 97% dengan nilai
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pencatatan kehadiran yang lebih cepat, akurat, dan terintegrasi. mendukung sistem

presensi murid pengajian yang akurat, efisien, dan mudah diterapkan.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Murid pengajian pada usia anak-anak berada pada tahap
perkembangan kognitif, sosial, dan kedisiplinan yang sangat penting,
sehingga membutuhkan sistem pembelajaran dan pengelolaan kegiatan
yang terstruktur serta terkontrol dengan baik. Pada fase ini, kehadiran murid
menjadi salah satu indikator utama dalam menilai konsistensi, kedisiplinan,
dan partisipasi mereka dalam mengikuti kegiatan pengajian. Selain itu,
pembagian tugas harian seperti membaca Al-Qur’an, hafalan doa, tilawati,
tajwid, dan pegon berperan penting dalam mendukung proses pembelajaran
agama secara merata dan berkelanjutan. Oleh karena itu, pencatatan
kehadiran dan pengelolaan tugas yang akurat menjadi kebutuhan mendasar
dalam kegiatan pengajian.

Berdasarkan hasil wawancara dengan salah satu ustaz di TPA
Setonopande, proses presensi murid masih dilakukan secara manual melalui
pencatatan nama atau tanda tangan pada buku kehadiran. Metode tersebut
dinilai kurang efisien karena proses pencatatan dan rekapitulasi kehadiran
harus dilakukan secara manual, sehingga berpotensi menimbulkan
kesalahan pencatatan, kehilangan data, serta membutuhkan waktu lebih
lama dalam penyusunan laporan kehadiran. Kondisi tersebut menunjukkan
perlunya pemanfaatan teknologi yang mampu mendukung proses presensi
secara otomatis agar pencatatan kehadiran dapat dilakukan secara lebih
efisien, akurat, dan mudah dikelola.

Dalam bidang Computer Vision yang bertujuan meniru kemampuan
penglihatan manusia melalui pemrosesan citra digital, salah satu penerapan
yang banyak dikembangkan adalah pengenalan wajah untuk identifikasi
individu secara otomatis. CNN merupakan salah satu pendekatan deep
learning yang dirancang untuk mengekstraksi fitur visual secara otomatis

melalui lapisan konvolusi, fungsi aktivasi, dan pooling sehingga mampu



mempelajari karakteristik citra secara bertingkat. Melalui proses tersebut,
CNN dapat mengenali pola mulai dari fitur sederhana seperti tepi dan
tekstur hingga fitur yang lebih kompleks pada tingkat lapisan yang lebih
dalam (Taye, 2023). Salah satu arsitektur CNN yang banyak digunakan
adalah MobileNetV2, yang dirancang untuk menghasilkan model ringan dan
efisien melalui penggunaan depthwise convolution dan pointwise
convolution. Pendekatan tersebut mampu mengurangi jumlah parameter dan
kebutuhan komputasi dibandingkan konvolusi standar, sehingga proses
ekstraksi fitur dapat dilakukan secara lebih efisien tanpa mengurangi
kemampuan model dalam mengenali pola pada citra wajah (Dhimas. 2024).
Hal ini diperkuat oleh penelitian yang dilakukan oleh Sri Maulida (2025)
yang menunjukkan bahwa MobileNetV2 mampu melakukan ekstraksi fitur
wajah secara efisien dengan kebutuhan komputasi yang rendah sehingga
efektif diterapkan pada sistem pengenalan wajah berbasis real-time.
Berdasarkan karakteristik tersebut, MobileNetV2 dipilih pada penelitian ini
karena mampu memberikan keseimbangan antara efisiensi komputasi dan
kemampuan ekstraksi fitur wajah sehingga tetap menghasilkan performa
pengenalan wajah yang baik. Karakteristik tersebut menjadikan
MobileNetV2 sesuai untuk mendukung sistem presensi murid pengajian
yang membutuhkan proses identifikasi secara cepat dan akurat.

Penelitian oleh Mouse et al. (2026) membandingkan kinerja
arsitektur MobileNetV2, ResNet50, dan VGG16 pada tugas klasifikasi citra
pakaian menggunakan pendekatan transfer learning. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa MobileNetV2 memperoleh validation accuracy
sebesar 68,13%, lebih tinggi dibandingkan ResNet50 sebesar 55,63% dan
VGG16 sebesar 24,42%. Selain itu, MobileNetV2 juga menghasilkan nilai
precision, recall, dan Fl-score yang lebih baik serta menunjukkan
konvergensi yang lebih stabil. Penelitian tersebut menjelaskan bahwa
penggunaan depthwise separable convolution dan inverted residual block
pada MobileNetV2 mampu meningkatkan efisiensi komputasi tanpa

mengurangi kemampuan model dalam mengekstraksi fitur citra. Meskipun



hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa MobileNetV2 memiliki
performa yang baik dibandingkan arsitektur CNN lainnya, penerapan
MobileNetV2 pada sistem presensi murid pengajian di lingkungan
pendidikan nonformal masih belum banyak dikaji. Oleh karena itu,
penelitian ini mengimplementasikan MobileNetV2 pada sistem presensi
murid pengajian untuk mengevaluasi kinerjanya dalam melakukan
identifikasi wajah berdasarkan metrik accuracy, precision, recall, dan F1-
score.

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini mengusulkan
pengembangan sistem presensi murid pengajian berbasis pengenalan wajah
menggunakan metode MobileNetV2 dengan studi kasus di TPA
Setonopande. Sistem ini dirancang untuk membantu pengajar dalam
mencatat kehadiran murid secara otomatis sehingga proses pengelolaan data
kehadiran menjadi lebih cepat, akurat, dan efisien. Dengan demikian,
penerapan teknologi pengenalan wajah diharapkan dapat meningkatkan

efisiensi, akurasi, dan ketertiban dalam pengelolaan kegiatan pengajian.

. Indetifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat
diidentifikasi beberapa permasalahan sebagai berikut:

1. Proses presensi murid di TPA Setonopande masih dilakukan secara
manual sehingga berpotensi menimbulkan kesalahan pencatatan,
kehilangan data kehadiran, serta membutuhkan waktu yang relatif lama
dalam proses rekapitulasi.

2. Belum diketahui kinerja arsitektur MobileNetV2 dalam melakukan
pengenalan wajah murid pengajian berdasarkan metrik accuracy,

precision, recall, dan F1-score.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dijelaskan, maka

rumusan masalah dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:

1.

Bagaimana merancang dan membangun sistem presensi murid
pengajian berbasis pengenalan wajah menggunakan arsitektur
MobileNetV2?

Bagaimana kinerja model CNN MobileNetV2 dalam melakukan
pengenalan wajah murid pengajian berdasarkan hasil evaluasi

menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan F1-score?

D. Batasan Masalah

1.

Masalah yang dianalisis difokuskan pada sistem pengenalan wajah
untuk kebutuhan monitoring kehadiran, khususnya pada aspek akurasi
identifikasi wajah.

Metode utama yang digunakan adalah Convolutional Neural Network
(CNN) MobileNetV2 sebagai model deep learning dalam proses
ekstraksi fitur wajah dan klasifikasi identitas.

Ruang lingkup pembahasan meliputi proses pemotretan wajah, pre-
processing citra, arsitektur dan konfigurasi CNN, proses pelatihan
model dan evaluasi akurasi.

Dataset terdiri dari citra wajah 25 murid, dengan masing-masing murid
memiliki 200 citra wajah sehingga total dataset sebanyak 5.000 citra,
format JPG/PNG, dan diambil pada lingkungan pengajian seperti ruang
belajar atau area mushola dengan pencahayaan alami. Dataset dibagi

secara proporsional menjadi data training, testing, dan validation.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka tujuan

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Merancang dan membangun sistem presensi murid pengajian berbasis

pengenalan wajah menggunakan arsitektur MobileNetV2.



2. Menganalisis kinerja model CNN MobileNetV2 dalam melakukan
pengenalan wajah murid pengajian berdasarkan hasil pengujian
menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan FI-score.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi pengelola

TPA dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi proses presensi murid

melalui penerapan teknologi pengenalan wajah berbasis MobileNetV2.

Sistem yang dikembangkan diharapkan mampu meningkatkan efisiensi dan

akurasi pencatatan kehadiran dibandingkan metode manual, sehingga

memudahkan pengajar dalam melakukan pengelolaan data kehadiran.

Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi

penelitian selanjutnya yang mengembangkan sistem presensi berbasis

pengenalan wajah maupun penerapan MobileNetV2 pada bidang pendidikan

nonformal.
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