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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis rangka mesin 

pencacah kombinasi pengaduk dan pencetak pelet kapasitas 10 kg sebagai solusi 

pengolahan pakan ternak berbahan bonggol dan daun nanas. Rangka mesin dirancang 

menggunakan material baja ASTM A36 berbentuk kanal U yang memiliki kekuatan 

dan ketahanan yang baik terhadap pembebanan. Metode penelitian meliputi studi 

literatur, perancangan menggunakan perangkat lunak SolidWorks, simulasi struktur, 

serta validasi desain. Analisis dilakukan terhadap parameter tegangan (stress), 

regangan (strain), dan perpindahan (displacement) untuk mengetahui kemampuan 

rangka dalam menopang seluruh komponen mesin selama proses operasi. Hasil 

perancangan diharapkan menghasilkan rangka yang kuat, aman, dan efisien sehingga 

mampu meningkatkan produktivitas peternak dalam pembuatan pakan ternak 

berbentuk pelet. Selain itu, penelitian ini diharapkan menjadi referensi 

pengembangan mesin pakan ternak berbasis teknologi tepat guna..  

Kata Kunci: ASTM A36, pencacah, pengaduk dan pencetak pelet, rangka mesin, 

SolidWorks 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Unit usaha skala kecil yang dibangun dan dijalankan dalam skala kecil atau 

rumahan disebut usaha mikro kecil menengah (UMKM). Bisnis ini mencakup 

banyak aspek bisnis, seperti pada unsur peternakan. Menurut data dari Badan 

Pusat Statistik (BPS), Kabupaten Kediri memiliki banyak peternakan sapi perah, 

dengan 4.755 ekor sapi perah di Kecamatan Ngancar pada tahun 2024, 

menunjukkan bahwa Kabupaten Kediri memiliki 11.128 ekor sapi perah pada 

tahun 2024 (BPS Kab. Kediri, 2025). 

Terdapat banyak lahan pertanian buah nanas terutama pada lahan yang terdapat 

di lereng Gunung Kelud Kabupaten Kediri. Menjadikan ketersediaan pakan ternak 

untuk peternakan sapi perah di Kecamatan Ngancar Kabupaten Kediri merupakan 

komponen utama dalam pertanian nanas. Meskipun daun nanas dapat digunakan 

untuk pakan sapi, hasil pencoperannya masih kasar, dan daun nanas yang telah 

ditimbun seringkali mulai layu dan tidak disukai oleh hewan ternak. Pakan ternak 

sapi dan kambing umumnya terdiri dari jenis pakan hijauan seperti rumput, yang 

disediakan oleh peternak karena ekonomis dan dapat dibudidayakan (Yoto et al., 

2024). 

Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan inovasi berupa mesin chopper 

kombinasi pelet yang dapat melakukan dua tugas utama dalam satu sistem kerja 

yang terintegrasi. Untuk mencacah lebih halus dan kemudian dicetak menjadi 

pelet dengan campuran kosentrat dan bahan lain agar ternak dapat memakannya 

dengan lebih baik. Salah satu bentuk pakan ternak yang banyak digunakan adalah 

pakan dalam bentuk pelet, karena memiliki keunggulan seperti kandungan nutrisi 

yang lebih seragam, mudah disimpan, dan efisien dalam proses pemberian. 

Melalui perancangan dan analisis mesin ini, diharapkan diperoleh rancangan 

yang efisien dengan kapasitas produksi 10 Kg, mampu meningkatkan 

produktivitas, menghemat energi, serta memudahkan peternak dalam proses 

pembuatan pakan. Biasanya para peternak pergi mencari rumput 

hijauan yang tumbuh di pinggir jalan, sungai, pematang sawah, kebun, atau 
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tegalan untuk kemudian memberikan rumput hijauan yang masih fresh atau segar 

tersebut sebagai pakan ruminansia piaraannya. Hal tersebut tentu sangat tidak 

efisien, dikarenakan menghabiskan banyak waktu dan tenaga, sehingga petani-

pemelihara ternak tidak dapat leluasa melakukan kegiatan produktif lainnya yang 

dapat mendukung peningkatan penghasilan (Fadliana et al., 2021). Dengan 

demikian, penelitian ini berfokus pada analisis dan rancang bangun mesin chopper 

kombinasi pelet sebagai solusi praktis untuk mendukung sektor peternakan dan 

pertanian berbasis teknologi tepat guna. 

Dalam rangka menghemat waktu dan tenaga yang diperlukan dalam proses 

pemanfaatan pakan ternak, diperlukan desain sebuah mesin chopper kombinasi 

pelet untuk membuat pelet agar bisa di gunakan dalam jangka waktu yang lebih 

lama. Untuk merancang dan mendesain mesin tersebut diperlukan fasilitas 

manufaktur dan sistem pendukung yakni software gambar mesin. Terdapat banyak 

sekali macam software yang bisa digunakan dalam membuat desain mesin ini, 

salah satunya adalah Solidworks. 

Solidworks merupakan perangkat lunak rekayasa desain yang berfokus pada 

pembuatan model tiga dimensi (3D), yang dikembangkan oleh perusahaan 

Dassault Systèmes. Aplikasi ini umumnya digunakan dalam proses desain 3D dan 

terdiri dari tiga tampilan utama: Part, yang digunakan untuk membuat model 

individual; Assembly, untuk merakit beberapa part menjadi suatu sistem atau 

struktur; serta Drawing, yang digunakan untuk menyajikan desain part atau 

assembly dalam bentuk gambar teknik yang siap dicetak atau digunakan di 

industri. SolidWorks resmi dirilis pada tahun 1995 sebagai pesaing berbagai 

perangkat lunak CAD lainnya, seperti Pro-Engineer, Siemens NX, Unigraphics, 

Autodesk Inventor, Auto CAD, dan CATIA. Perangkat lunak ini dikembangkan 

oleh SolidWorks Corporation, sebuah perusahaan yang didirikan pada tahun 1993 

oleh Jon Hirschtick. Ia membentuk tim yang terdiri dari para insinyur 

berpengalaman untuk menciptakan software CAD 3D ini. Kantor pusat 

perusahaan tersebut berada di Concord, Massachusetts.Pada tahun 1997, 

SolidWorks resmi diakuisisi oleh Dassault Systèmes perusahaan yang juga 

mengembangkan CATIA dan seluruh sahamnya kini dimiliki oleh
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Dassault Systèmes. Kepemimpinan perusahaan sempat dipegang oleh John 

McEleney dari tahun 2001 hingga Juli 2007, dan saat ini dijabat oleh Jeff Ray 

(Yulianto & Mulyadi, 2020). Menggambar teknik menggunakan bantuan 

komputer memiliki sejumlah keunggulan dibandingkan dengan cara manual, di 

antaranya tidak perlu mengganti lembar kerja secara berulang jika terjadi 

kesalahan. Hasil gambar juga lebih presisi, dan jika diperlukan revisi, 

pengguna cukup mengedit file yang sudah ada tanpa harus menggambar ulang 

dari awal (Akhmadi dan Hendrawan, 2019). 

Berdasarkan uraian tersebut, maka peneliti ingin merancang produk untuk 

menyelesaikan permasalahan yang dialami UMKM mitra dengan mengambil 

judul “ Analisis dan Rancang Bangun Rangka Mesin Chopper Kombinasi 

Pengaduk dan Pencetak Pelet”. 

B. Batasan Masalah 

Dalam melakukan perancangan hal yang terpenting di lakukan dalam 

perancangan hanya desain dan rancang bangun rangka pada mesin chopper 

kombinasi pelet dan pengaduk berdasarkan latar belakang di atas, maka 

rumusan masalah dalam penelitian ini. 

C. Rumusan Masalah 

    Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, penelitian ini 

berfokus pada perancangan dan analisis kekuatan rangka mesin chopper 

kombinasi pengaduk dan pencetak pelet. Untuk memperjelas arah penelitian yang 

akan dilakukan, maka rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana proses perancangan rangka mesin chopper kombinasi pengaduk 

dan pencetak pelet. 

2. Bagaimana analisis Konsep Tegangan (Stress), Regangan (Strain,𝜖), 

Displacement terhadap beban rangka pada mesin chopper kombinasi 

pengaduk dan pencetak pelet. 
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D. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun, penelitian ini bertujuan 

untuk menghasilkan rancangan rangka mesin yang sesuai dengan kebutuhan 

serta mengetahui tingkat kekuatan rangka melalui analisis menggunakan 

metode elemen hingga (Finite Element Analysis). Adapun tujuan penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Untuk merancang rangka mesin chopper kombinasi pengaduk dan 

pencetak pelet.  

2. Untuk analisis Konsep Tegangan (Stress), Regangan (Strain,𝜖), 

Displacement terhadap beban rangka pada mesin chopper kombinasi 

pengaduk dan pencetak pelet. 

E. Manfaat Penelitian 

1. Bagi peternak: membantu mempercepat proses pembuatan pakan ternak 

secara efisien dan ekonomis. 

2. Bagi akademisi: menjadi referensi dalam pengembangan mesin kombinasi 

berbasis teknologi tepat guna. 

3. Bagi industri kecil dan menengah: memberikan alternatif alat produksi 

pakan yang praktis, hemat energi, dan mudah di operasikan
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