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RINGKASAN 

Aji Pangestu. Pengembangan Sistem Bantu Belajar Untuk Siswa Dengan Gaya 

Belajar Visual Menggunakan Extractive Summarization Dan Visualisasi Otomatis, 

Skripsi, Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, 

Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2026. 

 
Kata Kunci : Sistem Bantu Belajar, Speech-to-Text, TF-IDF, Image indexing, 

Whisper, Sentence Transformer. 

 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem bantu belajar untuk anak 

dengan tipe belajar visual yang mampu mengubah materi pembelajaran dari sumber 

audio menjadi ringkasan teks yang disertai visualisasi gambar relevan. Sistem 

memanfaatkan teknologi Speech-to-Text menggunakan model Whisper untuk 

mengonversi audio menjadi teks, kemudian menerapkan metode peringkasan 

ekstraktif berbasis TF-IDF untuk menghasilkan ringkasan materi. Selanjutnya, 

visualisasi gambar diperoleh melalui mekanisme image indexing yang 

memanfaatkan ekstraksi kata kunci dan pencocokan semantik menggunakan 

Sentence Transformer terhadap basis data gambar sehingga mampu menampilkan 

ilustrasi yang sesuai dengan isi materi pembelajaran. 

Pengembangan sistem dilakukan menggunakan metode Waterfall yang 

meliputi tahap analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, pengujian, dan 

evaluasi. Implementasi sistem menggunakan FastAPI sebagai Backend dan 

ReactJS sebagai Frontend. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu 

menghasilkan transkripsi dengan akurasi sebesar 96,23% dan nilai Word Error Rate 

(WER) sebesar 3,77%. Metode Extractive Summarization berbasis TF-IDF berhasil 

menghasilkan ringkasan yang representatif dengan Compression Ratio kalimat 

sebesar 50% dan reduksi kata sebesar 26%, sedangkan modul Image Indexing 

mampu menampilkan gambar yang relevan berdasarkan kata kunci hasil ekstraksi. 

Pengujian performa sistem menunjukkan bahwa seluruh jenis input, yaitu file audio 

MP3, video YouTube, dan rekaman suara langsung, berhasil diproses dengan baik, 

dengan proses transkripsi menjadi tahapan yang membutuhkan waktu komputasi 

paling lama dibandingkan tahapan lainnya. Selain itu, pengujian Usability yang 

melibatkan 24 responden memperoleh tingkat kelayakan sebesar 83,17% dengan 

kategori Sangat Layak, sedangkan aspek visualisasi memperoleh skor tertinggi 

sebesar 91,7%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan 

memiliki kinerja yang baik, layak digunakan, serta mampu mendukung penyajian 

materi pembelajaran yang lebih ringkas dan visual sesuai dengan kebutuhan 

pembelajar visual. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Tipe belajar visual merupakan gaya belajar yang mengutamakan 

pemrosesan informasi melalui gambar, warna, simbol, dan representasi visual. 

Aisami (2015) menjelaskan bahwa kemampuan literasi visual berperan penting 

dalam meningkatkan pemahaman, karena otak manusia secara alami lebih 

responsif terhadap informasi bergambar. Pembelajar visual cenderung mudah 

memahami materi apabila disajikan melalui ilustrasi atau struktur yang 

terorganisasi. Oleh karena itu, penelitian ini memfokuskan pengembangan 

sistem pada pembelajar visual karena karakteristik tersebut memerlukan 

penyajian informasi yang didukung representasi visual agar konsep 

pembelajaran lebih mudah dipahami. Fokus tersebut menjadi dasar dalam 

perancangan sistem yang mampu menyajikan materi secara ringkas dan 

didukung visualisasi yang relevan. 

Perkembangan teknologi digital menyebabkan sumber belajar dalam 

bentuk video, aplikasi pembelajaran, maupun platform berbasis kecerdasan 

buatan semakin mudah diakses oleh peserta didik. Meskipun demikian, 

melimpahnya media visual tersebut belum tentu memberikan manfaat optimal 

bagi pembelajar visual. Hal tersebut terjadi karena konten digital yang tersedia 

umumnya bersifat umum, tidak terstruktur, dan tidak dirancang secara khusus 

untuk memenuhi kebutuhan pembelajar visual. Aisami (2015) menemukan 

bahwa siswa sering tidak memperoleh representasi visual yang terorganisasi 

dengan baik sehingga proses transfer informasi menjadi kurang efektif. Selain 

itu, pelajar masih mengalami kesulitan menyusun ringkasan visual, meskipun 

cara ini dapat meningkatkan retensi dan pemahaman (Kitjaroonchai et al., 

2025). 

Berbagai solusi digital seperti ringkasan otomatis telah dikembangkan 

untuk membantu pemahaman materi. Gonzalez et al. (2023) menunjukkan 

bahwa ringkasan video dapat meningkatkan performa belajar karena 

menyajikan informasi secara ringkas dan mudah dipahami. Namun, penelitian 
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tersebut belum menyediakan representasi visual yang mendukung pembelajar 

visual. Di sisi lain, penelitian mengenai pembelajaran multimodal lebih banyak 

berfokus pada pengembangan teknologi pemrosesan bahasa dan video, bukan 

pada integrasi Speech-to-Text, Extractive Summarization, Keyword Extraction, 

dan Image Indexing ke dalam satu sistem bantu belajar. Dengan demikian, 

masih terdapat kesenjangan penelitian berupa belum tersedianya sistem yang 

mengintegrasikan seluruh komponen tersebut untuk mendukung pembelajar 

visual. Kesenjangan tersebut menjadi dasar pengembangan sistem pada 

penelitian ini. 

Penelitian ini mengusulkan pengembangan Sistem Bantu Belajar untuk 

Anak dengan Tipe Belajar Visual yang menyajikan materi dalam bentuk 

ringkasan terstruktur dan visualisasi pendukung. Sistem ini dirancang 

menghasilkan visualisasi otomatis berupa pemilihan dan penyajian gambar 

yang relevan dari basis data secara otomatis berdasarkan kata kunci hasil 

ekstraksi. Dengan demikian, visualisasi yang ditampilkan bukan merupakan 

gambar yang dibuat secara generatif, melainkan gambar yang dipilih secara 

otomatis sesuai dengan konsep utama materi pembelajaran. Dengan pendekatan 

tersebut, anak dengan gaya belajar visual memperoleh dukungan yang lebih 

sesuai, sehingga pemahaman dan retensi informasi dapat meningkat secara 

signifikan. 

Sistem ini dirancang menerima masukan berupa file audio, video 

pembelajaran, maupun tautan video YouTube. Pemanfaatan video sebagai 

sumber masukan dipilih karena materi pembelajaran saat ini banyak tersedia 

dalam bentuk video pada berbagai platform digital seperti YouTube. Untuk 

masukan berupa video, sistem terlebih dahulu mengekstraksi komponen audio 

yang selanjutnya diproses melalui modul Speech-to-Text. Dengan demikian, 

informasi yang diproses oleh sistem berasal dari komponen audio, sedangkan 

video berfungsi sebagai media penyampaian materi pembelajaran. Teks tersebut 

dibersihkan dan diringkas dalam bentuk paragraf serta poin-poin yang lebih 

mudah dipahami. Setelah itu, sistem melakukan proses Keyword Extraction 

menggunakan metode TF-IDF untuk memperoleh kata kunci yang memiliki 
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bobot tertinggi. Kata kunci tersebut digunakan dalam proses Image Indexing 

untuk memilih gambar atau ilustrasi yang relevan terhadap materi 

pembelajaran. Hasil akhir berupa paket pembelajaran visual yang memadukan 

ringkasan materi dan visualisasi pendukung sehingga mampu membantu 

pembelajar visual memahami materi secara lebih cepat, terstruktur, dan mudah 

dipahami 

B. Indetifikasi Masalah 

Dari paparan latar belakang tersebut, permasalahan yang teridentifikasi 

pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Pelajar tidak selalu membuat catatan atau ringkasan saat proses 

pembelajaran, sehingga kesulitan dalam mempelajari ulang materi. 

2. Belum tersedia sistem bantu belajar yang mampu mengubah sumber belajar 

berbasis audio menjadi ringkasan materi dan visualisasi gambar secara 

otomatis. 

C. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana merancang sistem yang dapat membantu pelajar dengan gaya 

belajar visual menghasilkan catatan atau ringkasan materi secara otomatis 

yang dilengkapi visualisasi gambar yang relevan? 

2. Bagaimana tingkat kinerja dan kelayakan sistem yang dikembangkan 

ditinjau dari akurasi transkripsi, kualitas ringkasan, serta Usability 

pengguna? 

D. Batasan Masalah  

Agar penelitian dapat dilakukan secara terarah dan sesuai dengan tujuan 

yang telah ditetapkan, ruang lingkup penelitian dibatasi pada aspek-aspek 

berikut: 
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1. Sistem hanya menerima input berupa audio yang memiliki kualitas suara 

yang cukup jelas untuk diproses melalui mesin transkripsi otomatis. 

2. Proses transkripsi dari audio ke teks menggunakan metode Speech-to-Text 

tanpa melakukan perbaikan manual terhadap hasil transkripsi. 

3. Ringkasan yang dihasilkan oleh sistem dibatasi pada dua bentuk, yaitu 

ringkasan paragraph, ringkasan poin-poin (bullet points), dan dilengkapi 

gambar. 

4. Proses peringkasan menggunakan metode Extractive Summarization, 

dengan pembobotan kata menggunakan TF-IDF. 

5. Visualisasi gambar diperoleh melalui indexing otomatis berdasarkan kata 

dominan, dan gambar yang digunakan hanya berasal dari basis data gambar 

yang disediakan dalam sistem. 

6. Materi pembelajaran mengenai pembelajaran PPKN untuk siswa jenjang 

SMP merupakan materi yang sepenuhnya didukung oleh sistem. 

7. Penelitian ini hanya berfokus untuk menghasilkan rangkuman dengan 

visualisasi gambar yang evisien digunakan untuk rivew pembelajaran siswa 

dengan gaya belajar visual. 

8. Pengembangan sistem dilakukan pada platform berbasis web, dengan fokus 

pada fungsionalitas utama dan tidak mencakup pengujian skala besar atau 

integrasi lintas perangkat. 

E. Tujuan Penelitian  

Sejalan dengan permasalahan yang telah dirumuskan, penelitian ini 

bertujuan untuk mengembangkan dan menghasilkan sistem yang mampu: 

1. Mengembangkan sistem bantu belajar yang dapat menghasilkan ringkasan 

materi secara otomatis untuk membantu pelajar dengan gaya belajar visual 

mempelajari kembali materi secara lebih mudah dan terstruktur. 

2. Menganalisis tingkat kinerja dan kelayakan sistem yang dikembangkan 

berdasarkan akurasi transkripsi, kualitas ringkasan, dan Usability pengguna. 



5 

 

 

F. Manfaat Penelitian  

Beberapa manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Bagi Pembelajar 

a. Mendukung proses peninjauan ulang materi secara lebih efektif melalui 

ringkasan otomatis dan visualisasi. 

b. Meningkatkan pemahaman serta retensi informasi pada kegiatan 

retrieval practice (pembelajaran ulang) bagi pembelajar visual. 

2. Bagi Pengajar 

a. Menyediakan media pendukung dalam penyampaian dan evaluasi 

materi pembelajaran. 

b. Membantu otomatisasi dalam dokumentasi proses pembelajaran. 

3. Bagi Penulis dan Penelitian Selanjutnya 

a. Memberikan pengalaman nyata dalam penerapan Speech 

Summarization dengan pengabungan visualisasi gambar. 

b. Menambah wawasan dan kemampuan penulis dalam mengintegrasikan 

teori NLP dan pengolahan teks ke dalam penelitian terapan. 
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