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ABSTRAK

Mochammad Malikal Mulki Klasifikasi Daun Tanaman Obat Keluarga Berbasis Citra
Digital Menggunakan MobileNetV2. Skripsi, Program Studi Teknik Informatika, Fakultas
Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2026.

Kata Kunci: TOGA, Klasifikasi Citra, Deep Learning, MobileNetV2, Daun Tanaman
Obat.

Tanaman Obat Keluarga (TOGA) memiliki berbagai manfaat bagi kesehatan, namun
proses identifikasi jenis tanaman berdasarkan bentuk daun masih sering mengalami
kesalahan karena adanya kemiripan karakteristik visual antar tanaman. Penelitian ini
bertujuan untuk mengimplementasikan arsitektur MobileNetV2 dalam sistem klasifikasi
daun TOGA berbasis citra digital, menganalisis performa model, serta mengetahui
kemampuan model dalam mengklasifikasikan empat jenis daun TOGA, yaitu jahe,
kunyit, sereh, dan temulawak. Metode yang digunakan adalah deep learning dengan
arsitektur MobileNetV?2. Dataset yang digunakan terdiri dari citra daun jahe, kunyit, sereh,
dan temulawak yang melalui tahapan preprocessing, pelatihan, dan pengujian model.
Evaluasi model dilakukan menggunakan accuracy, precision, recall, FlI-score, dan
confusion matrix. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model MobileNetV2 mampu
mengklasifikasikan citra daun TOGA dengan tingkat akurasi sebesar 98,39%. Sebagian
besar data uji berhasil diklasifikasikan dengan benar, meskipun masih terdapat beberapa
kesalahan pada kelas yang memiliki kemiripan karakteristik visual. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa MobileNetV2 efektif digunakan untuk klasifikasi daun TOGA
berbasis citra digital dan berpotensi diterapkan sebagai sistem pendukung identifikasi
tanaman obat secara otomatis.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tanaman Obat Keluarga (TOGA) merupakan kelompok tanaman yang
dibudidayakan di lingkungan rumah sebagai sumber bahan obat tradisional untuk
mendukung pemeliharaan kesehatan keluarga. Keberadaan TOGA telah lama
menjadi bagian dari budaya masyarakat Indonesia dan hingga saat ini masih
banyak dimanfaatkan sebagai alternatif pendukung kesehatan, terutama seiring
meningkatnya minat masyarakat terhadap penggunaan bahan alami dalam
kehidupan sehari-hari (Triwibowo et al., 2025). Sebagai negara yang memiliki
keanekaragaman hayati yang melimpah, Indonesia memiliki berbagai jenis
tanaman yang berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan obat. Setiap jenis tanaman
tersebut memiliki karakteristik morfologi yang berbeda, terutama pada bagian
daun yang menjadi salah satu ciri pembeda paling mudah diamati. Dibandingkan
bagian tanaman lainnya, daun lebih sering digunakan sebagai dasar identifikasi
karena tersedia hampir sepanjang siklus pertumbuhan tanaman. Selain mudah
diamati, daun juga memiliki karakteristik visual yang relatif konsisten, seperti
bentuk, tekstur, tepi, maupun pola tulang daun sehingga dapat dimanfaatkan untuk
membedakan setiap jenis tanaman (Adelina et al., 2017). Meskipun demikian,
dalam praktiknya proses pengenalan tanaman TOGA berdasarkan bentuk daun
masth menghadapi berbagai kendala. Kemiripan bentuk, warna, maupun tekstur
daun pada beberapa jenis tanaman menyebabkan proses identifikasi menjadi tidak
mudah, terutama bagi masyarakat yang belum memiliki pengetahuan mengenai
morfologi tanaman obat. Apabila identifikasi dilakukan secara kurang tepat,
tanaman yang digunakan dapat berbeda dengan tujuan pengobatan yang
diharapkan. Kondisi tersebut berpotensi mengurangi efektivitas pemanfaatan
tanaman obat dan dalam kondisi tertentu dapat menimbulkan risiko penggunaan

yang kurang sesuai (kusuma Wahyuni et al., 2016).



Perkembangan teknologi kecerdasan buatan telah mendorong munculnya
berbagai metode yang mampu membantu proses identifikasi objek secara
otomatis melalui pemanfaatan citra digital. Pendekatan ini semakin banyak
diterapkan karena mampu mengolah informasi visual secara cepat dan konsisten
pada berbagai bidang penelitian. Salah satu pendekatan yang banyak digunakan
adalah deep learning, yaitu metode yang mampu mempelajari karakteristik visual
secara langsung dari data citra sehingga proses perancangan fitur secara manual
tidak lagi menjadi kebutuhan utama (Marpaung et al., 2022). Pada bidang
pengolahan citra, arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) dikenal
memiliki kemampuan yang baik dalam mengenali berbagai pola visual melalui
proses pembelajaran bertingkat, sehingga banyak dimanfaatkan pada penelitian
klasifikasi maupun pengenalan objek dan menghasilkan tingkat akurasi yang
tinggi pada tugas klasifikasi gambar (Batubara & Awangga, 2020).

Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan bahwa penerapan CNN pada
klasifikasi citra daun tanaman mampu memberikan hasil yang lebih baik
dibandingkan metode konvensional. Salah satu pengembangan arsitektur CNN
yang banyak digunakan saat ini adalah MobileNetV2. Arsitektur tersebut
dirancang agar tetap mampu menghasilkan performa klasifikasi yang baik dengan
kebutuhan komputasi yang lebih rendah, sehingga sesuai diterapkan pada sistem
yang ditujukan untuk perangkat bergerak maupun perangkat dengan sumber daya
terbatas (Simamora, 2025). Meskipun demikian, penelitian yang secara khusus
membahas pengenalan tanaman TOGA berdasarkan bentuk daun dengan
memanfaatkan MobileNetV2 masih relatif terbatas.

Di sisi lain, pengetahuan masyarakat terhadap jenis dan pemanfaatan
tanaman obat tradisional, khususnya tanaman obat keluarga (TOGA), cenderung
mengalami penurunan seiring berkembangnya gaya hidup modern dan
meningkatnya ketergantungan terhadap obat sintetis (Imron et al. 2024).
Pengetahuan yang sebelumnya diwariskan secara turun-temurun kini mulai
berkurang, sementara akses terhadap informasi tanaman obat yang valid dan

mudah dipahami masih terbatas (Triwibowo et al. 2025). Kondisi ini



menyebabkan potensi tanaman obat lokal belum dimanfaatkan secara optimal dan
berisiko mengalami penurunan pemanfaatan dalam jangka panjang. Oleh karena
itu, diperlukan pendekatan berbasis teknologi yang mampu membantu proses
identifikasi tanaman TOGA secara objektif, akurat, dan mudah digunakan oleh
masyarakat luas.

Berdasarkan berbagai permasalahan yang telah diuraikan serta didukung
oleh hasil penelitian terdahulu, diperlukan pengembangan sistem yang mampu
membantu proses identifikasi tanaman TOGA secara lebih akurat dan efisien.
Oleh karena itu, penelitian ini mengimplementasikan arsitektur MobileNetV2
untuk mengklasifikasikan tanaman obat keluarga berdasarkan citra daun,
kemudian mengevaluasi performa model menggunakan beberapa metrik evaluasi
sehingga diperoleh gambaran mengenai kemampuan model dalam mengenali

setiap jenis tanaman.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat diidentifikasi
beberapa permasalahan sebagai berikut:

1. Masih rendahnya kemampuan sebagian masyarakat dalam
mengenali dan membedakan jenis tanaman TOGA berdasarkan
karakteristik visual daun sehingga proses identifikasi masih sering
dilakukan secara manual dan berpotensi menimbulkan kesalahan

2. Adanya kemiripan bentuk daun antara tanaman TOGA yang
menyebabkan kesalahan dalam proses identifikasi manual

3. Belum tersedianya sistem klasifikasi tanaman TOGA berbasis citra
daun yang akurat dan mudah diakses

4. Perlunya pemanfaatan metode deep learning yang efisien untuk
klasifikasi tanaman TOGA dengan keterbatasan sumber daya

komputasi.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

1.

Bagaimana mengembangkan sistem klasifikasi tanaman obat
keluarga (TOGA) berbasis citra daun menggunakan arsitektur
MobileNetV2?

Bagaimana performa model MobileNetV2 dalam
mengklasifikasikan citra daun tanaman TOGA berdasarkan nilai
accuracy, loss, precision, recall, F1-score, confusion matrix, dan
classification report?

Bagaimana kemampuan model MobileNetV2 dalam membedakan
empat jenis tanaman TOGA, yaitu jahe, kunyit, sereh, dan

temulawak berdasarkan karakteristik citra daun?

D. Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terfokus dan tidak menyimpang dari tujuan yang

telah ditetapkan, maka diberikan beberapa batasan masalah sebagai berikut:

1.

Objek penelitian dibatasi pada tanaman obat keluarga (TOGA)
yang diidentifikasi berdasarkan citra daun sebagai representasi
visual tanaman

Karakteristik yang digunakan dalam proses klasifikasi difokuskan
pada bentuk daun yang diperoleh dari citra digital, tanpa
mempertimbangkan tanaman lain seperti batang, bunga, atau akar
Metode klasifikasi yang digunakan dalam penelitian ini dibatasi
pada pendekatan deep [learning menggunakan arsitektur
MobileNetV?2, tanpa melakukan perbandingan dengan arsitektur
CNN lainnya



Dataset yang digunakan berupa citra daun tanaman toga, yaitu jahe
(82 gambar), sereh (602 gambar), kunyit (39 gambar), dan
temulawak (525 gambar)

Evaluasi kinerja model dibatasi pada metrik evaluasi klasifikasi,
yaitu akurasi, precision, recal, dan fI-score

Penelitian ini tidak membahasa implementasi lanjutan berupa
pengembangan aplikasi secara penuh, melainkan berfokus pada
perancangan dan analisis kinerja model klasifikasi

Lingkup penelitian dibatasi pada pengujian model dalam
lingkungan eksperimen, sehingga aspek penggunaan langsung
oleh pengguna akhir yaitu user experience tidak menjadi fokus

utama penelitian ini.

E. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian disusun berdasarkan rumusan masalah yang telah

ditetapkan sehingga seluruh tahapan penelitian memiliki arah yang jelas.

Penelitian ini difokuskan pada pengembangan sistem klasifikasi tanaman obat

keluarga (TOGA) berbasis citra daun menggunakan arsitektur MobileNetV2,

sekaligus mengevaluasi kemampuan model dalam mengenali setiap jenis tanaman

secara akurat. Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut.

1.

Mengembangkan sistem klasifikasi tanaman obat keluarga
(TOGA) berbasis citra daun menggunakan arsitektur
MobileNetV2.

Mengevaluasi kinerja model MobileNetV2 berdasarkan metrik
evaluasi berupa akurasi, loss, confusion matrix, dan classification
report.

Menganalisis  kemampuan model  MobileNetV2  dalam
mengklasifikasikan empat jenis tanaman obat keluarga, yaitu jahe,

kunyit, sereh, dan temulawak berdasarkan karakteristik citra daun.



F. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik dari sisi pengembangan

ilmu pengetahuan, penerapan praktis, maupun pengembangan teknologi. Manfaat

tersebut

diharapkan dapat mendukung penelitian selanjutnya sekaligus

memberikan kontribusi terhadap pemanfaatan teknologi kecerdasan buatan dalam

bidang identifikasi tanaman obat.

a.

c.

Manfaat Teoritis

Secara teoritis, penelitian ini diharapkan dapat memperkaya kajian
mengenai penerapan deep learning, khususnya arsitektur MobileNetV2,
pada klasifikasi citra daun tanaman obat keluarga (TOGA). Selain itu,
hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya
yang membahas pemanfaatan Convolutional Neural Network dalam

pengembangan sistem identifikasi tanaman berbasis citra digital.
Manfaat Praktis

Dari sisi praktis, sistem yang dikembangkan diharapkan dapat
membantu proses identifikasi tanaman obat keluarga berdasarkan citra
daun secara lebih cepat dan efisien. Hasil penelitian ini juga dapat
dimanfaatkan oleh masyarakat, mahasiswa, maupun peneliti sebagai
media pendukung dalam mengenali jenis tanaman TOGA tanpa harus
selalu bergantung pada identifikasi secara manual oleh tenaga ahli.
Manfaaat Pengembangan Teknologi

Dalam aspek pengembangan teknologi, penelitian ini diharapkan
menjadi salah satu referensi dalam penerapan kecerdasan buatan untuk
klasifikasi tanaman berbasis citra digital. Arsitektur MobileNetV2 yang
digunakan dapat menjadi dasar pengembangan aplikasi identifikasi
tanaman yang lebih ringan, efisien, dan mudah diimplementasikan pada
perangkat bergerak maupun sistem dengan keterbatasan sumber daya

komputasi.
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