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ABSTRAK

MUCHAMMAD FIKAL WINATA: Penerapan IoT pada Ayam Broiler dalam
Performa Produksi dan Manajemen Lingkungan Kandang. Skripsi, Peternakan,
FIKS, UN PGRI Kediri, 2026.

Kata Kunci: Internet of Things, ayam broiler, monitoring suhu, manajemen
kandang, performa produksi.

Penelitian ini bertujuan merancang sistem IoT berbasis ESP32 dan sensor DHT22
untuk memantau suhu-kelembapan kandang secara real-time dengan peringatan
dini, mengembangkan aplikasi untuk pencatatan performa harian, serta
menganalisis efektivitasnya dibandingkan metode manual berdasarkan indikator
ADG, FCR, IP, dan mortalitas. Metode yang digunakan adalah research and
development, model prototyping, diterapkan selama satu siklus pemeliharaan 35
hari pada kandang closed house Sumber Mili Farm, Ngantang, Kabupaten Malang
dengan populasi 5.000 ekor. Data dianalisis dengan uji paired sample t-test α =
0,05. Sistem IoT terbukti sangat layak secara teknis (90%) dan sangat praktis
(88,6%). Terdapat perbedaan signifikan pada ADG, FCR, dan IP (p<0,001) antara
siklus IoT dan manual: mortalitas turun dari 9,78% menjadi 1,50%, FCR
membaik dari 1,46 menjadi 1,35, dengan livability 98,50%, dan index
performance meningkat dari 396 menjadi 479 (kategori Sangat Istimewa).
Penerapan sistem IoT terintegrasi secara signifikan meningkatkan stabilitas
mikroklimat, performa produksi, dan efisiensi manajemen kandang, sehingga
direkomendasikan untuk diadopsi secara permanen dengan pengembangan sensor
NH3 dan auto-control sebagai penelitian lanjutan.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Industri ayam broiler Indonesia mencatatkan produksi daging sebesar

3,86 juta ton pada tahun 2023, menjadikan Indonesia salah satu produsen

ayam broiler terbesar di Asia Tenggara (Kementerian Pertanian, 2023) . Di

tengah besarnya kapasitas produksi tersebut, ancaman heat stress akibat

iklim tropis Indonesia yang rata-rata mencapai 27–34 °C menjadi tantangan

teknis yang paling sulit dikendalikan. Bukti bahwa heat stress secara

signifikan meningkatkan mortalitas broiler hingga 3,74 kali lipat dan

menaikkan FCR sebesar 0,17 poin dibandingkan kondisi suhu thermoneutral

(Liu et al., 2020).

Teknologi Internet of Things hadir sebagai solusi transformatif dalam

keterbatasan sistem pengawasan tersebut. Melalui integrasi sensor,

mikrokontroler, dan platform berbasis cloud, sistem IoT memungkinkan

akuisisi, pengiriman, dan analisis data lingkungan kandang secara otomatis,

berkelanjutan, dan real-time tanpa intervensi langsung dari operator

(Elwakeel, 2025) . Kemampuan ini menjadikan Internet of Things sebagai

fondasi manajemen kandang presisi (precision livestock farming) yang

mampu mendeteksi penyimpangan mikroklimat secara dini sebelum

berdampak fatal terhadap populasi ternak (Isya Alfassa et al., 2025).

Berdasarkan studi komparatif siklus produksi, kandang closed house

terbukti menghasilkan nilai FCR yang lebih baik, mortalitas lebih rendah,

dan index performance lebih tinggi secara signifikan dibandingkan kandang

open house (Paly et al., 2023) . Namun demikian, keunggulan closed house

hanya dapat dioptimalkan apabila didukung oleh sistem monitoring

mikroklimat yang presisi. Penelitian oleh Hadyanto dan Amrullah (2022) ,

membuktikan bahwa penerapan sistem IoT pada kandang broiler mampu

meningkatkan stabilitas suhu-kelembaban dan menurunkan angka mortalitas

terutama pada fase brooding yang paling rentan terhadap cekaman panas.
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Di sisi lain, ketidakkonsistenan pencatatan data performa harian oleh

tenaga manusia menjadi penghambat serius dalam evaluasi manajemen

produksi. Implementasi perhitungan index performance (IP) secara akurat

membutuhkan basis data harian yang terintegrasi dan terstandar (Adijaya dan

Alawiyah, 2018) . Tanpa sistem digitalisasi pencatatan yang andal, peternak

kehilangan kemampuan untuk mengevaluasi kinerja produksi secara objektif

dan tepat waktu. Oleh sebab itu, penelitian ini mengembangkan sistem IoT

terintegrasi yang menggabungkan fungsi monitoring lingkungan real-time

dengan platform pencatatan data performa digital sebagai solusi

komprehensif bagi peternakan broiler modern.

Berdasarkan penelitian oleh Vinanda et al., (2016) , mengidentifikasi

bahwa penyakit, kualitas bibit, dan fluktuasi suhu lingkungan merupakan tiga

sumber risiko utama dalam usaha peternakan ayam broiler. Dari ketiganya,

fluktuasi suhu merupakan faktor paling sulit dikendalikan dengan metode

manual dan serta memiliki dampak nyata terhadap performa ayam broiler

dan kelangsungan usaha peternak.

Ketidakteraturan dalam pendokumentasian data produksi harian serta

menjadi hambatan serius bagi peternakan modern. Pencatatan data harian

yang konsisten bukan sekadar aktivitas administratif, melainkan basis utama

dalam menentukan tingkat keberhasilan usaha. Sejalan dengan hal tersebut,

Adijaya & Alawiyah (2018), menekankan bahwa implementasi perhitungan

index performance (IP) merupakan indikator vital untuk mengukur prestasi

dan efisiensi manajemen peternak ayam broiler. Tanpa sistem pencatatan

harian yang terintegrasi dan akurat, perhitungan IP menjadi tidak presisi,

sehingga peternak kehilangan kemampuan untuk mengevaluasi performa

secara objektif. Oleh karena itu, digitalisasi pencatatan data harian menjadi

krusial agar hasil evaluasi kinerja peternakan dapat disajikan secara cepat

dan transparan.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkan solusi teknologi

yang terintegrasi guna meningkatkan keandalan manajemen kandang dan

efisiensi pencatatan data. Penerapan sistem IoT menawarkan pendekatan

yang terukur sensor mengakuisisi data mikroklimat setiap interval waktu
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tertentu, mikrokontroler mengirimkan ke database, dan peternak menerima

peringatan dini di smartphone begitu suhu melewati ambang kritis (Elwakeel,

2025).

Menurut penelitian Hadyanto dan Amrullah (2022) , membuktikan

efektivitas sistem IoT dalam menstabilkan kondisi kandang broiler. Namun,

penelitian tersebut masih terbatas pada fungsi monitoring lingkungan semata

dan belum mengintegrasikan pencatatan data performa produksi secara

digital. Penelitian ini hadir mengisi celah tersebut dengan mengembangkan

sistem IoT terintegrasi yang menjalankan dua fungsi secara simultan,

pemantauan mikroklimat real-time dengan peringatan dini, dan platform

digital pencatatan ADG, FCR, IP, serta mortalitas harian.

Penelitian ini tidak hanya mengadopsi konsep monitoring berbasis

IoT yang telah diterapkan pada penelitian sebelumnya, tetapi penelitian ini

serta mengembangkannya menjadi sistem manajemen produksi yang lebih

komprehensif dan aplikatif sesuai dengan kebutuhan peternakan ayam broiler

modern. Penelitian ini merancang dan membangun prototipe Internet of

Things yang mampu memantau suhu dan kelembaban kandang secara real-

time, memberikan peringatan dini terhadap kondisi lingkungan yang tidak

sesuai, serta menyediakan platform pencatatan data performa harian, seperti

konsumsi pakan dan mortalitas, secara digital. Penerapan sistem ini

diharapkan meningkatkan efisiensi manajemen kandang, dan stabilitas

produksi ayam broiler.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, persoalan

utama yang teridentifikasi dalam manajemen pemeliharaan ayam broiler di

lapangan adalah sebagai berikut:

1. Tingginya risiko heat stress akibat fluktuasi suhu lingkungan kandang

yang tidak stabil, yang berdampak fatal pada peningkatan angka

mortalitas dan pembengkakan rasio konversi pakan (FCR).

2. Sistem pengawasan suhu dan kelembaban yang masih dilakukan secara

manual menggunakan alat ukur konvensional. Hal ini menyebabkan

tidak adanya sistem peringatan dini (early warning system), sehingga
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peternak sering terlambat merespons perubahan suhu kritis yang

memicu kematian mendadak.

3. Proses pencatatan data performa harian (seperti input konsumsi pakan

dan jumlah kematian ayam) yang masih dilakukan secara tertulis oleh

tenaga manusia. Metode manual ini dinilai tidak efisien, rentan terhadap

risiko kehilangan data, memicu kesalahan rekapitulasi (human error),

dan menyulitkan evaluasi index performance (IP) secara cepat.

4. Belum adanya sebuah sistem terintegrasi yang menggabungkan fungsi

pemantauan lingkungan kandang secara real-time dengan platform

pencatatan data performa produksi digital yang praktis bagi peternak.

C. Batasan Masalah

Penelitian ini tidak membahas integrasi sistem kontrol otomatis,

analisis finansial, ataupun implementasi pada skala produksi komersial,

sehingga fokus diarahkan pada pengujian fungsionalitas dan keandalan

prototipe pada skala terbatas. Penelitian ini dibatasi pada pengembangan

prototipe sistem Internet of Things yang berfungsi untuk memantau suhu dan

kelembaban pada kandang ayam broiler secara real-time serta menyediakan

fitur pencatatan data performa harian, termasuk konsumsi pakan, feed

conversion ratio, average daily gain, dan index performance dan mortalitas.

Ruang lingkup penelitian serta mencakup analisis keterkaitan secara

deskriptif antara kestabilan lingkungan kandang dengan performa harian

sebagai dasar evaluasi awal potensi peningkatan efisiensi produksi.

D. Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang sistem Internet of Things untuk memantau suhu

dan kelembaban kandang ayam broiler secara real-time dengan fitur

peringatan dini?

2. Bagaimana mengembangkan prototipe sistem Internet of Things yang

mampu memfasilitasi pencatatan data performa harian mencakup

konsumsi pakan, FCR, ADG, IP, dan mortalitas secara digital dan

terstruktur?
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3. Bagaimana efektivitas prototipe sistem Internet of Things dalam

meningkatkan pemantauan lingkungan kandang dan pencatatan data

performa harian dibandingkan metode manual?

E. Tujuan Penelitian

1. Merancang sistem Internet of Things yang mampu memantau suhu dan

kelembaban kandang ayam broiler secara real-time serta memberikan

peringatan dini terhadap kondisi lingkungan yang tidak stabil.

2. Mengembangkan prototipe sistem Internet of Things yang mampu

memfasilitasi pencatatan data performa harian mencakup konsumsi

pakan, FCR, ADG, IP, dan mortalitas secara digital dan terstruktur

3. Menganalisis efektivitas prototipe sistem IoT dalam meningkatkan

pemantauan lingkungan kandang dan pencatatan data performa harian

dibandingkan metode manual.

F. Manfaat Penelitian

1. Manfaat Praktis

a. Menyediakan sistem Internet of Things yang membantu peternak

memantau suhu dan kelembaban kandang secara real-time serta

mendeteksi potensi gangguan lebih dini.

b. Meningkatkan efisiensi dan akurasi pencatatan data performa

harian, seperti konsumsi pakan, mortalitas, sehingga mempermudah

analisis indikator produksi seperti FCR, ADG, dan IP.

c. Mendukung pengambilan keputusan yang lebih cepat dan berbasis

data akurat untuk menjaga stabilitas produksi ayam broiler.

2. Manfaat Teoritis

a. Berkontribusi pada pengembangan implementasi sistem IoT dalam

bidang budidaya dan manajemen peternakan.

b. Referensi bagi penelitian selanjutnya yang berfokus pada integrasi

antara sistem monitoring lingkungan dan sistem pencatatan

performa produksi di sektor peternakan modern.
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