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Penelitian ini bertujuan merancang sistem klasifikasi jenis buah pisang berbasis 

citra digital yang mampu melakukan identifikasi jenis pisang berkulit hijau secara 

akurat, objektif, dan konsisten. Sistem dikembangkan menggunakan algoritma 

Support Vector Machine (SVM) dengan memanfaatkan ekstraksi fitur warna 

menggunakan Color Moments dan ekstraksi fitur bentuk menggunakan Hu 

Moments. Dataset yang digunakan merupakan dataset yang dikumpulkan oleh 

peneliti yang terdiri atas lima kelas, yaitu Pisang Ambon, Pisang Cavendish, Pisang 

Morosebo, Pisang Hijau dan Bukan Pisang. Tahapan penelitian meliputi 

pengumpulan data, prapemrosesan citra, ekstraksi fitur, pelatihan model, evaluasi 

model, dan implementasi ke dalam aplikasi web berbasis Flask. Pengujian 

dilakukan melalui empat skenario, yaitu pengujian model menggunakan data hasil 

augmentasi dengan kernel Linear, Polynomial, dan RBF, serta pengujian model 

menggunakan data asli. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa kernel RBF 

memberikan performa terbaik dibandingkan kernel lainnya. Pada pengujian 

menggunakan data asli, model memperoleh akurasi sebesar 93,42% dengan nilai 

precision, recall, dan F1-score yang menunjukkan kemampuan klasifikasi yang baik 

pada sebagian besar kelas. Selain itu, pengujian fungsional menunjukkan bahwa 

seluruh fitur aplikasi berjalan sesuai dengan rancangan sehingga sistem mampu 

melakukan proses identifikasi jenis buah pisang secara otomatis. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa kombinasi ekstraksi fitur warna dan bentuk dengan algoritma 

Support Vector Machine (SVM) efektif dalam mengklasifikasikan jenis buah 

pisang serta dapat mengurangi subjektivitas pada proses identifikasi manual 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 Latar Belakang 

Pisang merupakan salah satu komoditas hortikultura yang memiliki 

beragam jenis dengan karakteristik visual yang berbeda, terutama pada warna 

kulit dan bentuk buah. Keragaman karakteristik visual ini menjadi aspek 

penting dalam proses identifikasi, karena setiap jenis pisang memiliki 

kegunaan yang berbeda dalam distribusi, pengolahan, maupun konsumsi 

(Weihan et al., 2020). Oleh karena itu, ciri visual buah pisang menjadi objek 

penelitian yang menarik untuk dikaji dalam upaya mendukung proses 

identifikasi yang lebih akurat. 

Namun, proses identifikasi jenis pisang hingga saat ini masih banyak 

dilakukan secara manual dengan mengandalkan pengamatan visual manusia. 

Metode manual tersebut bersifat subjektif dan sangat bergantung pada 

pengalaman individu, sehingga sulit untuk membedakan jenis pisang yang 

memiliki warna dan bentuk yang hampir mirip. Kondisi ini dapat menyebabkan 

ketidakkonsistenan hasil identifikasi dan berpotensi menimbulkan kesalahan, 

sehingga diperlukan pendekatan yang lebih objektif dan terukur. 

Kebutuhan akan metode identifikasi yang lebih objektif mendorong 

pemanfaatan teknologi pengolahan citra digital. Teknologi ini memungkinkan 

ekstraksi karakteristik visual buah secara otomatis, seperti warna dan bentuk, 

sehingga proses klasifikasi tidak lagi dipengaruhi oleh persepsi subjektif 

manusia. Dalam konteks klasifikasi citra, algoritma Support Vector Machine 

(SVM) dikenal memiliki kemampuan yang baik dalam memisahkan kelas data 

secara optimal serta efektif digunakan pada data berdimensi tinggi. Kombinasi 

antara fitur warna dan fitur bentuk dengan algoritma SVM diharapkan mampu 

menghasilkan model klasifikasi jenis pisang yang akurat dan konsisten.
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Pendekatan berbasis analisis visual dan pengolahan citra telah banyak 

diterapkan dalam penelitian terdahulu di bidang pertanian dan hortikultura. 

(Biell Binna et al., 2025) menunjukkan algoritma Support Vector Machine 

(SVM) mampu mengklasifikasikan buah tomat berdasarkan fitur warna, 

tekstur, dan bentuk dengan tingkat akurasi mencapai 97,22%. Sementara itu, 

(Wahyudi & Harsono, 2023)  membuktikan bahwa karakteristik visual buah 

mangga Arumanis yang dianalisis melalui spektrum fluoresensi klorofil dapat 

digunakan untuk membedakan mangga yang matang alami dan mangga yang 

dimatangkan dengan kalsium karbida, dengan akurasi identifikasi masing-

masing sebesar 85% dan 80,83%. Selain itu, penelitian oleh (Abdullah et al., 

2025) menunjukkan bahwa ekstraksi fitur warna (RGB dan HSV) serta 

histogram citra yang dikombinasikan dengan algoritma K-Nearest Neighbor 

(KNN) mampu menghasilkan akurasi klasifikasi jenis apel hingga 96,9%. 

Hasil-hasil tersebut menegaskan bahwa pemanfaatan fitur visual melalui 

pengolahan citra digital merupakan pendekatan yang efektif untuk identifikasi 

dan klasifikasi jenis buah. 

Berdasarkan dukungan dari berbagai penelitian terdahulu serta 

permasalahan identifikasi jenis pisang yang masih bersifat subjektif,  

diharapkan penelitian mampu memberikan kontribusi dalam perancangan 

model klasifikasi jenis pisang berbasis pengolahan citra digital menggunakan 

algoritma Support Vector Machine (SVM). Model yang dihasilkan diharapkan 

dapat membantu pelaku usaha, konsumen, maupun pihak terkait dalam 

melakukan identifikasi jenis pisang secara cepat, objektif, stabil, dan konsisten. 

Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar bagi pengembangan 

sistem pendukung keputusan yang lebih modern di bidang hortikultura. 

 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, teridentifikasi beberapa permasalahan utama 

sebagai berikut: 

1. Proses identifikasi jenis pisang sering tidak akurat, karena ciri visual 

seperti warna dan bentuk antarjenis pisang memiliki kemiripan, sehingga 

pengamat sulit membedakannya secara konsisten. 
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2. Hasil identifikasi yang dilakukan secara manual sering berubah-ubah, 

karena penilaian sangat bergantung pada kondisi pengamat, seperti 

pengalaman, pencahayaan saat melihat objek, dan perbedaan persepsi 

antarindividu. 

 Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, dirumuskan pertanyaan penelitian 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem klasifikasi jenis buah pisang berbasis citra 

digital yang mampu membedakan jenis pisang secara akurat meskipun 

memiliki kemiripan ciri visual warna dan bentuk? 

2. Bagaimana menghasilkan proses identifikasi jenis pisang yang objektif 

dan konsisten dengan memanfaatkan ekstraksi fitur warna, bentuk dan 

algoritma Support Vector Machine (SVM), sehingga dapat mengurangi 

ketergantungan pada penilaian subjektif manusia?  

 Batasan Masalah 

Agar tidak terjadi pelebaran masalah yang akan dibahas, maka peneliti 

membatasi pembahasan sebagai berikut: 

1. Dataset hanya menggunakan citra pisang yang dikumpulkan sendiri 

menggunakan smartphone Iphone 11 dengan resolusi 3024×4032 piksel, 

dengan format JPEG, kemudian di-resize menjadi 224×224 piksel untuk 

proses. 

2. Jenis pisang yang diklasifikasi terbatas, yaitu pisang ambon, pisang hijau, 

pisang morosebo, pisang cavndish, dan jenis buah selain pisang (tidak 

dikenali). 

3. Data berjumlah 1140 citra, setiap kelas terdapat 228 citra. 

4. Algoritma klasifikasi yang digunakan hanya Support Vector Machine 

(SVM). 

5. Proses preprocessing hanya meliputi beberapa tahap dasar seperti resize, 

normalisasi, dan segmentasi sederhana. 

6. Implementasi aplikasi dibatasi hanya pada platform web, dengan fungsi 

utama menampilkan hasil klasifikasi. 
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7. Evaluasi performa hanya menggunakan metrik accuracy, precision, recall, 

F1-score, dan confusion matrix. 

8. Penelitian ini tidak membahas fitur tekstur, aroma, atau berat buah pisang. 

9. Penelitian ini cuma membahas fitur bentuk dan warna saja. 

10. Penelitian ini hanya membahas jenis pisang yang berwarna hijau saja. 

 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini yaitu: 

1. Merancang sistem klasifikasi jenis buah pisang berbasis citra digital yang 

mampu membedakan jenis pisang secara akurat meskipun memiliki 

kemiripan ciri visual warna dan bentuk. 

2. Menghasilkan proses identifikasi jenis buah pisang yang bersifat objektif 

dan konsisten dengan memanfaatkan ekstraksi fitur warna dan bentuk serta 

algoritma Support Vector Machine (SVM), sehingga dapat mengurangi 

ketergantungan pada penilaian subjektif manusia. 

 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu: 

 Manfaat Teoritis 

a. Penelitian ini bisa memberikan kontribusi untuk pengembangan ilmu 

pengetahuan di bidang pengolahan citra digital, khususnya dalam 

pemanfaatan fitur warna dan bentuk untuk klasifikasi objek. 

b. Penelitian ini dapat menjadi referensi ilmiah mengenai penerapan 

algoritma Support Vector Machine (SVM) dalam mengklasifikasikan 

jenis buah, sehingga dapat menjadi dasar bagi penelitian lanjutan. 

 Manfaat Praktis 

a. Penelitian ini dapat Memberikan solusi praktis bagi pengepul, 

konsumen dan pelaku industri buah untuk melakukan identifikasi 

jenis pisang secara cepat dan konsisten tanpa tergantung pengamatan 

manual. 

b. Penelitian ini dapat memudahkan pengguna dalam melakukan 

klasifikasi jenis pisang melalui aplikasi web yang mudah diakses dan 

digunakan. 
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