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ABSTRAK

Arie Rahma Nurjannah Sistem Bantu Baca Braille Karakter Dan Suku Kata Bagi
Orang Tua Anak Tuna Netra SD Kelas 1, Skripsi, Program Studi Teknik Informatika,
Fakultas Teknik dan [lmu Komputer, Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2026

Kata Kunci : Braille, YOLOv8n, CNN, Web, Tunanetra.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem bantu baca
Braille karakter dan suku kata berbasis web bagi orang tua anak tunanetra SD kelas
1. Sistem ini menerima gambar Braille dalam bentuk citra diam, kemudian
memprosesnya melalui segmentasi menggunakan YOLOv8n dan klasifikasi
menggunakan CNN untuk menghasilkan terjemahan berupa teks Latin serta suara
pembelajaran. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan dataset, pemotongan grid
3x%2 untuk satu karakter dan 3x4 untuk suku kata, pelabelan data, augmentasi,
pelatihan model, implementasi web, serta pengujian sistem. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem telah mampu menjalankan fungsi utama, seperti
mengunggah gambar, mendeteksi area Braille, mengklasifikasikan pola titik,
menampilkan hasil terjemahan, dan memutar suara. Namun, hasil deteksi masih
dipengaruhi oleh kualitas citra, seperti kemiringan, pencahayaan, kontras,
ketajaman, dan kejelasan titik Braille, sehingga sistem masih memerlukan
pengembangan pada kestabilan grid segmentasi dan ketepatan klasifikasi.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Braille merupakan tulisan taktil yang krusial dalam era digital saat ini,
di mana akses informasi melalui sentuhan menjadi alternatif bagi individu
dengan disabilitas visual. Kemajuan teknologi bantu telah memperkuat peran
sistem Braille sebagai sarana komunikasi yang mandiri, sehingga individu
dengan gangguan penglihatan dapat terlibat lebih luas dalam aktivitas
masyarakat modern. Di tingkat global, Braille mendukung literasi bagi jutaan
orang, terutama di bidang pendidikan dan pekerjaan. Relevansinya semakin
meningkat dengan tren inklusivitas sosial, di mana teknologi harus menjangkau
semua lapisan masyarakat. Namun, tantangan utama adalah keterbatasan akses
Braille di negara berkembang seperti Indonesia. Braille tidak hanya alat
komunikasi, tetapi juga simbol kesetaraan, memungkinkan anak-anak
penyandang disabilitas visual belajar seperti teman sebayanya. Oleh karena itu,
inovasi dalam Braille sangat penting untuk mendukung perkembangan
teknologi yang membantu disabilitas khususnya penyandang tuna netra.
Penelitian menunjukkan bahwa Braille meningkatkan kualitas hidup
penyandang disabilitas. Secara kualitatif, Braille membangun kepercayaan diri
melalui pengalaman taktil (Etezad dkk. 2025).

Tantangan spesifik dalam pembelajaran Braille terletak pada kurangnya
pemahaman orang tua murid memahami pola titik timbul ketika mendampingi
anak tunanetra belajar di rumah. Berdasarkan observasi awal yang dilakukan
peneliti, orang tua masih mengalami kesulitan ketika anak menanyakan huruf
atau suku kata Braille tertentu karena bentuk Braille tidak dapat langsung
dikenali seperti huruf Latin. Kesulitan tersebut semakin terlihat ketika proses
pembelajaran masih dilakukan secara manual (Widyadara et al., 2025),
sehingga orang tua membutuhkan waktu lebih lama untuk mencocokkan pola
titik dengan bunyi huruf atau suku kata. Selain itu, dari sisi teknis, pembacaan

citra Braille juga dipengaruhi oleh posisi pengambilan gambar, kemiringan



kertas, jarak titik yang berdekatan, kontras titik timbul dengan latar kertas, serta
ketidakteraturan grid saat proses deteksi. Kondisi tersebut menunjukkan bahwa
permasalahan penelitian ini tidak hanya berkaitan dengan aspek pembelajaran,
tetapi juga dengan aspek komputasi, yaitu bagaimana sistem dapat membantu
mendeteksi pola Braille dan menerjemahkannya ke dalam huruf Latin secara
lebih mudah dipahami oleh orang tua.

Dalam beberapa tahun terakhir, pengenalan huruf Braille mengalami
perkembangan seiring pemanfaatan teknologi pengolahan citra dan kecerdasan
buatan. Berbagai penelitian mengembangkan sistem Optical Braille
Recognition (OBR) berbasis visi komputer untuk mendeteksi dan mengenali
pola titik Braille dari citra. Pendekatan awal OBR umumnya menerapkan
tahapan pengambilan citra, pra-pemrosesan, deteksi titik, pembentukan sel, dan
transliterasi karakter dengan teknik seperti thresholding, operasi morfologi, dan
adaptif grid (Yamin et al., 2021). Perkembangan selanjutnya menunjukkan
penggunaan metode deep learning berbasis Convolutional Neural Network
(CNN) serta arsitektur transfer learning seperti VGG, ResNet, dan Inception
yang mampu mencapai akurasi tinggi dalam pengenalan karakter Braille secara
offline (Suarjaya et al., 2024). Penelitian terkini mulai menerapkan pendekatan
object detection berbasis YOLOVS untuk mendeteksi huruf Braille secara real-
time dengan performa yang baik dan latensi rendah (Himawan et al., 2025).
Dalam penelitian ini, YOLO tidak digunakan secara umum, melainkan dipilih
varian YOLOv8 Nano (YOLOv8n) karena model ini lebih ringan dan sesuai
untuk kebutuhan sistem berbasis web yang membutuhkan proses deteksi cepat
dengan beban komputasi rendah. Namun, karena objek Braille memiliki pola
spasial kecil berupa susunan titik dalam sel 3x2 untuk karakter dan 3x4 untuk
suku kata, proses deteksi saja belum cukup untuk memastikan hasil pengenalan
yang konsisten. Oleh sebab itu, penelitian ini menerapkan model hibrida
YOLOv8n + CNN, yaitu YOLOv8n digunakan untuk mendeteksi dan
mensegmentasi  area  Braille, sedangkan CNN digunakan untuk
mengklasifikasikan pola titik menjadi karakter atau suku kata Latin. Pendekatan

hibrida ini dipilih agar sistem tidak hanya mampu menemukan posisi Braille



pada citra, tetapi juga mampu mengenali pola titik secara lebih terarah sesuai
kebutuhan pembelajaran anak usia dini, khususnya siswa sekolah dasar kelas 1.
Dengan demikian, pembaruan yang ditawarkan dalam penelitian ini tidak hanya
terletak pada pemanfaatan teknologi deteksi Braille berbasis kecerdasan buatan,
tetapi juga pada penyesuaian model agar lebih adaptif, interaktif, dan mudah

digunakan oleh orang tua dalam mendampingi proses belajar Braille di rumah.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat diidentifikasi

beberapa masalah sebagai berikut:

1. Kurangnya pemahaman orang tua murid anak penyandang disabilitas tuna
netra dalam memahami pola titik Braille saat anak bertanya tentang huruf
dan suku kata, seperti di Sekolah Dasar, khususnya di kelas 1, sehingga anak
tidak memiliki dukungan untuk belajar sendiri di rumah. Metode
pembelajaran Braille tradisional membuat orang tua kesulitan memahami
dan menjelaskan pola titik, berbeda dari situasi ideal di mana orang tua

dapat membantu anak mereka dengan mudah dan cepat belajar.

2. Keterbatasan teknologi Braille yang ada, seperti kurangnya integrasi real-
time untuk terjemahan teks, sehingga tidak memadai untuk mendukung
pembelajaran mandiri anak tanpa bantuan orang tua yang kurang paham,
berbeda dari kondisi ideal di mana teknologi dapat mengisi gap tersebut

secara efisien.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan, rumusan masalah dalam

penelitian ini dirumuskan sebagai berikut.

1. Bagaimana merancang sistem bantu baca Braille berbasis web yang dapat
membantu orang tua dalam mengenali huruf dan suku kata Braille dasar
pada anak tunanetra kelas 1 SD ?

2. Bagaimana kinerja penerapan model YOLOv8n dan CNN dalam

mendeteksi area Braille, membentuk grid, serta mengklasifikasikan pola



titik Braille menjadi karakter atau suku kata Latin berdasarkan kesesuaian

hasil terjemahan, kerapian grid, waktu proses, dan kemudahan penggunaan?

D. Batasan Masalah

Untuk mencapai hasil yang optimal dan fokus pada penelitian ini, beberapa

batasan masalah ditetapkan sebagai berikut:

1.

Sistem yang dikembangkan hanya difokuskan untuk mengenali huruf
Braille alfabet dasar (A—Z) 26 data karakter dan 105 data suku kata
sederhana yang digunakan dalam pembelajaran membaca dasar siswa
tunanetra kelas 1 Sekolah Dasar.

Penelitian ini menggunakan algoritma YOLO (You Only Look Once versi
nano) sebagai metode utama untuk proses deteksi dan klasifikasi huruf
Braille, tanpa membandingkannya dengan algoritma lain seperti CNN,
ResNet, atau Mask R-CNN.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini merupakan dataset publik yang
diperoleh dari Mendeley Data Dataset Multi Braille Characters Dataset
mencakup citra huruf Braille per karakter (A—Z) 26 data karakter dan
kombinasi suku kata (105 data).

Fokus pengujian sistem terbatas pada evaluasi akurasi deteksi huruf dan
suku kata Braille, dengan menggunakan metrik precision, recall, F1-score,
dan mean average precision (mAP).

Citra yang digunakan dalam proses pelatithan dan pengujian hanya
mencakup kondisi pencahayaan normal dan latar belakang polos, tanpa
mempertimbangkan kondisi ekstrem seperti pencahayaan rendah, bayangan
tajam, atau permukaan Braille yang tidak rata.

Implementasi dilakukan menggunakan bahasa pemrograman Python
dengan pustaka Ultralytics YOLOvVS, OpenCV, dan TensorFlow, tanpa
melibatkan perangkat keras canggih seperti GPU eksternal kelas atas.
Sistem yang dikembangkan hanya menampilkan hasil deteksi berupa huruf
Latin atau suku kata hasil transliterasi dari Braille sebagai alat bantu

pembelajaran.
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10.

11.

Sistem dirancang untuk memproses gambar diam (still image) dan belum
mendukung deteksi Braille secara real-time berbasis video.

Proses pelabelan dataset dilakukan secara manual oleh peneliti, berdasarkan
standar alfabet dan fonetik Braille tingkat dasar, tanpa proses validasi
eksternal oleh lembaga ahli Braille.

Pengujian dilakukan menggunakan dataset uji yang berbeda dari dataset
pelatihan untuk memastikan objektivitas hasil dan mencegah overfitting
pada model.

Penelitian ini hanya berfokus pada pengembangan sistem bantu baca Braille
karakter dan suku kata berbasis website yang ditujukan untuk membantu
orang tua anak tunanetra kelas 1 SD dalam mendampingi proses
pembelajaran Braille dasar di rumah. Sistem tidak dikembangkan sebagai
aplikasi mobile terpisah, melainkan sebagai aplikasi web yang dapat diakses

melalui perangkat yang mendukung browser.

E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah sistem bantu belajar huruf

Braille untuk siswa kelas 1 SD. Secara rinci tujuan yang ingin dicapai adalah:

1.

Merancang dan membangun sistem bantu baca Braille berbasis web yang
dapat membantu orang tua mengenali huruf dan suku kata Braille dasar pada

anak tunanetra kelas 1 SD.

. Mengevaluasi kinerja sistem berdasarkan kesesuaian hasil terjemahan

Latin, kerapian grid, waktu proses, dan kemudahan penggunaan oleh orang

tua.

F. Manfaat Penelitian

l.

Manfaat Teoretis

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi ilmiah bagi
pengembangan ilmu Teknik Informatika, khususnya pada bidang computer
vision, pengolahan citra, deep learning, dan Optical Braille Recognition
(OBR). Hasil penelitian ini dapat memperkaya referensi mengenai

penerapan model hibrida YOLOv8n dan CNN dalam sistem bantu baca



Braille, yaitu YOLOv8n untuk mendeteksi atau mensegmentasi area Braille
pada citra, serta CNN untuk mengklasifikasikan pola titik Braille menjadi
karakter atau suku kata Latin. Selain itu, penelitian ini juga dapat menjadi
dasar bagi penelitian selanjutnya yang ingin mengembangkan sistem
pembelajaran ~ Braille  berbasis  kecerdasan  buatan  dengan
mempertimbangkan kebutuhan pengguna non-ahli, khususnya orang tua
anak tunanetra.

Manfaat Praktis

Secara praktis, penelitian ini diharapkan dapat membantu orang tua anak
tunanetra kelas 1 SD dalam mendampingi proses pembelajaran Braille dasar
di rumah. Sistem bantu baca Braille berbasis website yang dikembangkan
dapat digunakan untuk mengenali huruf dan suku kata Braille melalui citra,
sehingga orang tua tidak sepenuhnya bergantung pada pencocokan pola titik
secara manual. Bagi siswa tunanetra, sistem ini dapat menjadi media
pendamping pembelajaran yang membantu proses pengenalan Braille
secara lebih terarah. Bagi sekolah atau SLB sebagai tempat penelitian,
sistem ini dapat menjadi alternatif media pembelajaran interaktif yang
mendukung proses pengenalan huruf dan suku kata Braille dasar, khususnya

pada tahap awal literasi siswa kelas 1 SD.
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