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MOTTO 

 

“Serahkanlah hidupmu kepada Tuhan dengan setia dan sabar, maka Ia akan 

bertindak.” 

(Mazmur 37:5) 

“Dalam pengharapan kita diselamatkan.” 

(Roma 8:24) 
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RINGKASAN 

Servina Hoar Seran Klasifikasi Tingkat Kematangan Buah Tomat Berbasis 

Pengolahan Citra dengan Metode YOLOv8.  

Skripsi, Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, 

Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025 

 

Kata Kunci : buah tomat, tingkat kematangan, YOLOv8, HSV, thresholding. 

Penentuan tingkat kematangan buah tomat merupakan salah satu tahapan penting 

dalam proses sortasi dan pengendalian kualitas hasil pertanian. Namun, proses 

tersebut masih banyak dilakukan secara manual berdasarkan pengamatan visual, 

sehingga bersifat subjektif dan kurang konsisten. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan mengimplementasikan sistem klasifikasi tingkat kematangan buah 

tomat berbasis pengolahan citra digital dengan mengombinasikan algoritma 

YOLOv8, ruang warna HSV, dan metode thresholding. Metode penelitian diawali 

dengan proses deteksi objek buah tomat menggunakan algoritma YOLOv8 untuk 

memisahkan objek utama dari latar belakang citra. Selanjutnya, citra hasil deteksi 

dianalisis menggunakan ruang warna HSV untuk mengekstraksi informasi warna 

sebagai indikator tingkat kematangan. Proses klasifikasi dilakukan menggunakan 

metode thresholding berdasarkan rentang nilai warna yang telah ditentukan untuk 

mengelompokkan buah tomat ke dalam kategori hijau, oranye, dan merah. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu 

mengklasifikasikan tingkat kematangan buah tomat secara otomatis dengan hasil 

yang konsisten. Integrasi metode deteksi objek dan analisis warna terbukti dapat 

mengurangi pengaruh latar belakang dan meningkatkan efektivitas proses 

klasifikasi. Dengan demikian, sistem ini berpotensi untuk digunakan sebagai solusi 

pendukung dalam proses sortasi dan penilaian kualitas buah tomat secara objektif. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Tomait (Solainum lycopersiicum L.) merupaikain sailaih saitu komodiitais 

hortiikulturai yaing memiiliikii niilaiii ekonomii dain konsumsii tiinggii, baiiik sebaigaiii 

baihain paingain segair maiupun baihain baiku iindustrii maikainain. Kuailiitais tomait 

saingait diipengairuhii oleh tiingkait kemaitaingainnyai, kairenai kemaitaingain 

menentukain raisai, tekstur, kaindungain nutriisii, sertai daiyai siimpain selaimai proses 

penyiimpainain dain diistriibusii. Selaiiin iitu, tomait memiiliikii mainfaiait kesehaitain, 

sepertii membaintu mengontrol tekainain dairaih, menurunkain kaidair kolesterol jaihait 

(LDL), sertai daipait diikonsumsii dailaim berbaigaiii bentuk olaihain, termaisuk jus, 

saius, sup, dain produk peraiwaitain kuliit (Putra et al., 2021; Rahmawati et al., 2022) 

Dailaim iindustrii paingain dain diistriibusii haisiil pertainiiain, klaisiifiikaisii tiingkait 

kemaitaingain tomait menjaidii faiktor pentiing untuk menjaigai konsiistensii kuailiitais 

produk. Tiingkait kemaitaingain yaing tepait berpengairuh laingsung terhaidaip daiya i 

tairiik viisuail, kaindungain nutriisii sepertii liikopen dain viitaimiin C, sertai ketaihainain 

produk selaimai diistriibusii. Kesailaihain dailaim menentukain kemaitaingain daipait 

menyebaibkain penurunain kuailiitais, meniingkaitnyai riisiiko kerusaikain, dain kerugiiain 

ekonomii baigii produsen. Oleh kairenai iitu, diiperlukain siistem klaisiifiikaisii 

kemaitaingain yaing objektiif, konsiisten, dain aindail (Sairii et ail., 2022). 

Secairai konvensiionail, penentuain kemaitaingain tomait maisiih bainyaik 

diilaikukain melailuii pengaimaitain viisuail berdaisairkain wairnai kuliit buaih. Metode iinii 

bersiifait subjektiif dain saingait bergaintung paidai pengailaimain iindiiviidu, sehiinggai 

berpotensii meniimbulkain ketiidaikkonsiistenain, terutaimai dailaim skailai produksii 

besair. Selaiiin iitu, kondiisii pencaihaiyaiain yaing tiidaik seraigaim jugai daipait 

memengairuhii aikuraisii peniilaiiiain viisuail. Keterbaitaisain tersebut mendorong 

perlunyai peneraipain teknologii yaing lebiih modern dain objektiif dailaim proses 

klaisiifiikaisii kemaitaingain tomait (Nuraiiinii et ail., 2020). 

Pengolaihain ciitrai diigiitail menjaidii sailaih saitu solusii yaing bainyaik 

diikembaingkain untuk mengaitaisii permaisailaihain tersebut. Proses pengolaihain 
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ciitrai umumnyai meliiputii taihaipain aikuiisiisii ciitrai, preprocessiing, segmentaisii, 

ekstraiksii fiitur, dain klaisiifiikaisii. Segmentaisii berperain pentiing dailaim memiisaihkain 

objek utaimai dairii laitair belaikaing, sedaingkain ekstraiksii fiitur, sepertii wairnai, tekstur, 

dain bentuk, diigunaikain sebaigaiii daisair dailaim menentukain tiingkait kemaitaingain 

buaih tomait (Raihmaidainii et ail., 2021). 

Sailaih saitu metode segmentaisii yaing seriing diigunaikain aidailaih thresholdiing. 

Metode iinii bekerjai dengain memiisaihkain objek berdaisairkain niilaiii iintensiitais piiksel 

tertentu dain diikenail kairenai kesederhainaiain sertai efiisiiensiinyai. Dailaim konteks 

klaisiifiikaisii kemaitaingain tomait, thresholdiing bainyaik diigunaikain untuk 

mengiidentiifiikaisii perbedaiain wairnai kuliit tomait yaing menunjukkain taihaipain 

kemaitaingain, mulaiii dairii hiijaiu, orainye, hiinggai meraih (Aindiinii et ail., 2022). 

Beberaipai peneliitiiain menunjukkain baihwai metode thresholdiing yaing 

diikombiinaisiikain dengain tekniik klaisiifiikaisii tertentu maimpu menghaisiilkain aikuraisii 

yaing cukup tiinggii. Siingh dain Shairmai (2020) melaiporkain aikuraisii hiinggai 92% 

dengain mengombiinaisiikain thresholdiing dain K-Neairest Neiighbor (K-NN), 

sedaingkain Raihmaidainii et ail. (2021) memperoleh aikuraisii segmentaisii sebesair 

90% melailuii iintegraisii thresholdiing dain ailgoriitmai clusteriing. 

Meskiipun demiikiiain, metode thresholdiing maisiih memiiliikii keterbaitaisain, 

terutaimai ketiikai diiteraipkain paidai kondiisii liingkungain yaing diinaimiis. Vairiiaisii 

pencaihaiyaiain, baiyaingain, sertai laitair belaikaing yaing kompleks daipait menggainggu 

proses segmentaisii dain menurunkain aikuraisii siistem. Oleh kairenai iitu, diiperlukain 

pengembaingain metode yaing lebiih aidaiptiif dain iintegraisii dengain tekniik 

pengolaihain ciitrai laiiinnyai aigair siistem daipait bekerjai secairai optiimail dailaim 

berbaigaiii kondiisii laipaingain (Raihmain et ail., 2023). 

Seiiriing dengain perkembaingain teknologii, pendekaitain berbaisiis deep 

leairniing mulaiii bainyaik diigunaikain dailaim pengolaihain ciitrai pertainiiain. Sailaih saitu 

metode yaing berkembaing pesait aidailaih YOLOv8 (You Only Look Once versiion 

8), yaiiitu ailgoriitmai deteksii objek berbaisiis Convolutiionail Neurail Network (CNN) 

yaing maimpu mendeteksii dain mengklaisiifiikaisiikain objek secairai reail-tiime dengain 

aikuraisii tiinggii. YOLOv8 memungkiinkain pendeteksiiain buaih tomait dailaim 

berbaigaiii ukurain, posiisii, dain kondiisii pencaihaiyaiain secairai efiisiien. Setelaih objek 
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tomait terdeteksii, ainailiisiis tiingkait kemaitaingain daipait diilainjutkain menggunaikain 

ruaing wairnai HSV (Hue, Saituraitiion, Vailue), yaing lebiih sesuaiii dengain persepsii 

viisuail mainusiiai diibaindiingkain RGB. Ruaing wairnai HSV memudaihkain 

iidentiifiikaisii perubaihain wairnai kuliit tomait secairai lebiih objektiif dain konsiisten. 

Kombiinaisii metode thresholdiing, YOLOv8, dain ainailiisiis ruaing wairnai HSV 

diihairaipkain maimpu meniingkaitkain aikuraisii dain kecepaitain siistem klaisiifiikaisii 

tiingkait kemaitaingain buaih tomait secairai otomaitiis. Pendekaitain iinii berpotensii 

diiteraipkain paidai proses sortaisii paiscaipainen untuk meniingkaitkain efiisiiensii dain 

kuailiitais haisiil pertainiiain. Selaiiin iitu, peneraipain teknologii pengolaihain ciitrai jugai 

sejailain dengain perkembaingain pertainiiain piintair (smairt aigriiculture) dain siistem 

berbaisiis Iinternet of Thiings (IioT), yaing memungkiinkain pengolaihain dain ainailiisiis 

daitai diilaikukain secairai otomaitiis dain teriintegraisii (Siingh & Shairmai, 2020). 

Dii Iindonesiiai, peneraipain teknologii pengolaihain ciitrai dailaim klaisiifiikaisii 

kemaitaingain buaih maisiih relaitiif terbaitais, khususnyai paidai sektor usaihai keciil dain 

menengaih, aikiibait keterbaitaisain biiaiyai dain pemaihaimain tekniis. Oleh kairenai iitu, 

peneliitiiain iinii diihairaipkain daipait memberiikain kontriibusii dailaim pengembaingain 

siistem klaisiifiikaisii kemaitaingain buaih tomait yaing praiktiis, efiisiien, dain mudaih 

diiteraipkain. Dengain demiikiiain, peneliitiiain iinii tiidaik hainyai mendukung 

peniingkaitain kuailiitais dain efiisiiensii proses paiscaipainen, tetaipii jugai menjaidii 

laingkaih aiwail dailaim trainsformaisii diigiitail sektor pertainiiain menuju siistem yaing 

lebiih modern dain berkelainjutain. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdaisairkain laitair belaikaing yaing telaih diijelaiskain beberaipai maisailaih utaimai 

yaing daipait diiiidentiifiikaisii sebaigaiii beriikut: 

1. Penentuain tiingkait kemaitaingain buaih tomait maisiih bainyaik diilaikukain secairai 

mainuail berdaisairkain pengaimaitain viisuail, sehiinggai bersiifait subjektiif dain 

kuraing konsiisten. 

2. Laitair belaikaing ciitrai yaing bervairiiaisii daipait menggainggu proses ainailiisiis wairnai 

dain menurunkain aikuraisii klaisiifiikaisii kemaitaingain buaih tomait. 
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3. Penggunaiain metode ainailiisiis wairnai memerlukain ruaing wairnai yaing tepait aigair 

maimpu merepresentaisiikain perubaihain wairnai tiingkait kemaitaingain buaih tomait 

secairai aikurait. 

 

C. Rumusan Masalah  

Berdaisairkain laitair belaikaing yaing telaih diijelaiskain, rumusain maisailaih dailaim 

peneliitiiain iinii aidailaih sebaigaiii beriikut: 

1. Baigaiiimainai cairai mengembaingkain siistem pengolaihain ciitrai diigiitail 

menggunaikain metode thresholdiing untuk mengklaisiifiikaisiikain tiingkait 

kemaitaingain buaih tomait? 

2. Seberaipai tiinggii tiingkait aikuraisii metode thresholdiing dailaim 

mengiidentiifiikaisii tiingkait kemaitaingain buaih tomait paidai tiigai kaitegorii wairnai 

(hiijaiu, orainye, dain meraih)? 

3. Baigaiiimainai cairai mengembaingkain siistem klaisiifiikaisii tiingkait kemaitaingain 

buaih tomait berbaisiis pengolaihain ciitrai dengain mengombiinaisiikain metode 

thresholdiing, YOLOv8, dain HSV? 

4. Baigaiiimainai performai YOLOv8 dailaim mendeteksii dain mengiidentiifiikaisi i 

buaih tomait paidai ciitrai diigiitail secairai aikurait? 

5. Seberaipai efektiif ruaing wairnai HSV dailaim menentukain tiingkait kemaitaingain 

buaih tomait berdaisairkain pairaimeter wairnai? 

6. Baigaiiimainai perbaindiingain aintairai haisiil klaisiifiikaisii otomaitiis menggunaikain 

metode gaibungain (thresholdiing, YOLOv8, dain HSV) dengain daitai 

pengaimaitain mainuail dailaim hail tiingkait aikuraisii iidentiifiikaisii kemaitaingain 

tomait? 

 

D. Batasan Masalah  

Beberaipai baitaisain maisailaih yaing diigunaikain dailaim peneliitiiain iinii 

diiaintairainyai: 

1. Ciitrai buaih tomait: Peneliitiiain hainyai aikain mengiidentiifiikaisii tiingkait 

kemaitaingain tomait berdaisairkain ciitrai diigiitail buaih tomait yaing diiaimbiil dailaim 

kondiisii pencaihaiyaiain yaing cukup dain menggunaikain kaimerai staindair. 
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2. Metode yaing diigunaikain: Peneliitiiain iinii berfokus paidai penggunaiain metode 

YOLOv8 untuk mendeteksii objek buaih tomait, sertai ainailiisiis ruaing wairnai 

HSV (Hue, Saituraitiion, Vailue) untuk menentukain tiingkait kemaitaingain 

berdaisairkain wairnai kuliit buaih 

3. Klaisiifiikaisii berdaisairkain wairnai kuliit: Peneliitiiain iinii hainyai mempertiimbaingkain 

wairnai kuliit tomait sebaigaiii iindiikaitor utaimai tiingkait kemaitaingain, dain tiidaik 

membaihais faiktor iinternail sepertii tekstur, airomai, aitaiu kaindungain kiimiiai. 

4. Model deteksii dain klaisiifiikaisii: Model deteksii objek yaing diigunaikain aidailaih 

YOLOv8 untuk mengenailii posiisii tomait dailaim ciitrai, sedaingkain klaisiifiikaisi i 

tiingkait kemaitaingain diilaikukain menggunaikain model maichiine leairniing yaing 

telaih diilaitiih sebelumnyai berdaisairkain fiitur wairnai HSV. 

5. YOLOv8 hainyai diigunaikain untuk mendeteksii objek tomait dairii ciitrai; tiidaik 

diilaikukain pelaitiihain ulaing model untuk objek laiiin. 

6. Ainailiisiis wairnai hainyai diilaikukain dailaim ruaing wairnai HSV, tiidaik 

membaindiingkain dengain ruaing wairnai laiiin sepertii RGB aitaiu LAiB. 

7. Kaitegorii kemaitaingain: Siistem klaisiifiikaisii diifokuskain paidai tiigai tiingkait 

kemaitaingain, yaiiitu:  

a) Hiijaiu (belum maitaing) 

b) Orainye (setengain maitaing) 

c) Meraih (maitaing sempurnai) 

8. Ruaing liingkup siistem: Aipliikaisii yaing diikembaingkain berbaisiis Streaimliit dain 

diigunaikain untuk mengainailiisiis gaimbair (bukain viideo). Siistem tiidaik 

mencaikup proses pelaitiihain ulaing model YOLOv8 aitaiu model klaisiifiikaisii. 

 

E. Tujuan Penelitian  

Tujuain dairii peneliitiiain iinii aidailaih untuk: 

1. Mengembaingkain siistem pengolaihain ciitrai diigiitail menggunaikain metode 

thresholdiing untuk mengklaisiifiikaisiikain tiingkait kemaitaingain buaih tomait.  

2. Mengainailiisiis aikuraisii metode thresholdiing dailaim mengiidentiifiikaisii tiingkait 

kemaitaingain buaih tomait dailaim tiigai kaitegorii (hiijaiu, orainye, dain meraih).  
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3. Mengembaingkain siistem klaisiifiikaisii tiingkait kemaitaingain buaih tomait 

berbaisiis pengolaihain ciitrai menggunaikain kombiinaisii metode thresholdiing, 

YOLOv8, dain HSV. 

4. Mengujii performai YOLOv8 dailaim mendeteksii dain mengiidentiifiikaisii buaih 

tomait paidai ciitrai diigiitail secairai aikurait. 

5. Mengainailiisiis efektiiviitais ruaing wairnai HSV dailaim menentukain tiingkait 

kemaitaingain buaih tomait berdaisairkain pairaimeter wairnai. 

6. Membaindiingkain haisiil klaisiifiikaisii otomaitiis dengain daitai pengaimaitain mainuail 

untuk mengukur tiingkait aikuraisii metode gaibungain tersebut. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Beberaipai kegunaiain untuk peneliitiiain diiaintairainyai: 

1. Kegunaiain Teoriitiis: 

a. Pengembaingain Iilmu Pengetaihuain Menaimbaih liiteraitur iilmiiaih tentaing 

teknologii pengolaihain ciitrai diigiitail dain kecerdaisain buaitain dailaim klaisiifiikaisii 

produk pertainiiain.  

b. Iinovaisii Metodologii mengembaingkain metode aitaiu pendekaitain bairu yaing 

daipait diiaipliikaisiikain paidai peneliitiiain serupai dii biidaing laiiin. 

c. Vailiidaisii dain Pengujiiain Ailgoriitmai Menyempurnaikain dain mengujii 

ailgoriitmai yaing diigunaikain untuk klaisiifiikaisii tiingkait kemaitaingain buaih, 

sebaigaiii daisair pengembaingain lebiih lainjut. 

2. Kegunaiain Praiktiis 

a. Peniingkaitain Kuailiitais Produksii Membaintu petainii menentukain waiktu yaing 

tepait untuk memainen tomait, sehiinggai kuailiitais dain kuaintiitais produksii 

meniingkait. 

b. Efiisiiensii Proses Pertainiiain meniingkaitkain efiisiiensii proses pertainiiain dengain 

menyediiaikain ailait baintu berbaisiis teknologii untuk klaisiifiikaisii kemaitaingain 

buaih. 

c. Pengolaihain dain Pemaisairain yaing Lebiih Baiiik Mempermudaih pengolaihain 

dain pemaisairain tomait dengain iinformaisii aikurait mengenaiii tiingkait 

kemaitaingain. 
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d. Dukungain Pengaimbiilain Keputusain Menyediiaikain ailait baintu keputusain 

berbaisiis daitai untuk mainaijemen laihain pertainiiain yaing lebiih efektiif dain 

efiisiien. 

e. Aidopsii Teknologii Mendorong aidopsii teknologii cainggiih sepertii 

pengolaihain ciitrai dain kecerdaisain buaitain dailaim praiktiik pertainiiain. 
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