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Identifikasi tingkat kematangan semangka secara konvensional masih bergantung 

pada subjektivitas petani, melalui estimasi usia tanam dan teknik ketukan manual. 

Penelitian ini bertujuan menguji efektivitas algoritma Convolutional Neural 

Network (CNN) dengan arsitektur ResNet-50 dalam mengklasifikasikan 

kematangan semangka berdasarkan citra digital warna kulit yang 

diimplementasikan pada sistem berbasis website. ResNet-50 mengekstraksi fitur 

visual penting, seperti tekstur, pola garis, dan distribusi warna. Pendekatan ini 

memungkinkan model mempertahankan akurasi tinggi serta tetap andal meskipun 

citra diambil dari sudut pandang yang berbeda. Metodologi penelitian melibatkan 

evaluasi komparatif antara dua skenario untuk menganalisis dampak penambahan 

data dan optimalisasi hyperparameter terhadap stabilitas model. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa penggunaan dataset awal sebanyak 222 citra pada Skenario 

1 menghasilkan performa yang tidak stabil dengan fluktuasi akurasi validasi yang 

tajam. Namun, melalui strategi data-centric dengan menambahkan 111 citra baru 

dan meningkatkan durasi pelatihan hingga 70 epoch pada Skenario 2, model 

berhasil mencapai stabilitas pelatihan dengan akurasi validasi sebesar 90%. 

Evaluasi menggunakan Confusion Matrix membuktikan keandalan sistem dalam 

mengenali kategori "Matang" dengan nilai recall sempurna sebesar 100% dan 

akurasi keseluruhan mencapai 90,9%.
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BAB Ⅰ 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Buah semangka, yang dikenal dengan nama latin Citrullus Lanatus Tunb 

atau Citrullus Vulgaris Schard, tumbuh subur dan berkembang pesat di Indonesia. 

Buah semangka memiliki ciri-ciri seperti dagingnya berwarna merah dan kulitnya 

berwarna hijau muda atau hijau tua. Dengan memiliki tekstur kulit halus dan keras, 

dengan lapisan luar yang tebal yang melindungi daging buah di dalamnya (Mulyani 

& Utaningrum, 2021). Semangka merupakan buah yang sangat digemari oleh 

masyarakat Indonesia, dengan tingkat konsumsi yang terus meningkat setiap 

tahunnya. Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan (A’yun & Utaminingrum, 

2022) yang mengutip data Badan Pusat Statistik (2024), produksi semangka tercatat 

sebesar 414.242 ton pada tahun 2021, menurun menjadi 367.816 ton pada tahun 

2022 dan meningkat sebesar 408.115 ton pada tahun 2023. Dengan tingginya 

produksi dan konsumsi semangka, maka diperlukan proses penentuan tingkat 

kematangan buah semangka yang masih sangat bergantung pada metode 

konvensional yang dilakukan secara manual oleh petani, seperti mengetuk buah 

atau mengamati pola kulitnya.  

Metode konvensional seringkali mengalami keterbatasan dalam akurasi dan 

efisiensi dalam pengidentifikasian kematangan buah semangka. Umumnya petani 

menentukan tingkat kematangan buah semangka dengan menghitung waktu sejak 

awal penanaman bibit, di mana jangka waktu sekitar 55-60 hari sering dijadikan 

patokan awal. Metode ini membantu petani memperkirakan kematangan buah 

secara sederhana dan berdasarkan pengalaman pribadi. Selain itu, untuk 

memastikan kualitas buah, petani biasanya menggunakan metode mengetuk buah 

semangka guna menilai kondisi dalamnya dan mengetahui tingkat kematangan. 

Dengan mengombinasikan perhitungan umur buah dan pengamatan langsung 

melalui suara ketukan, kini proses tersebut dapat ditingkatkan menggunakan 

teknologi kecerdasan buatan, khususnya algoritma Convolutional Neural Network 

(CNN) untuk pengenalan pola gambar. 
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Berdasarkan penelitian sebelumnya (Sayyidin Hawibowo, 2024) salah satu 

pendekatan untuk mengatasi masalah ini adalah dengan menggunakan 

Convolutional Neural Network (CNN). CNN merupakan algoritma deep learning 

yang terbukti efektif dalam pengenalan gambar dan dapat digunakan untuk 

mendeteksi pola visual pada tingkat kematangan buah semangka dengan 

menunjukkan tanda-tanda kematangan. Pendekatan ini memungkinkan petani 

memastikan bahwa buah semangka yang dipanen berada dalam kondisi matang dan 

segar sebelum didistribusikan ke pasar. Penelitian ini memperkenalkan pendekatan 

inovatif dengan memanfaatkan CNN sebagai solusi untuk menyelesaikan 

permasalahan tersebut. 

Deteksi tingkat kematangan buah semangka memegang peranan penting 

dalam industri pertanian dan manajemen rantai pasok makanan. Hal ini menjadi 

langkah penting untuk petani dalam melakukan panen untuk memastikan tingkat 

kematangan pada buah semangka. Pada penelitian (Evita Putri, 2021) Semangka 

yang sudah matang dapat dikenali dari beberapa cirinya, seperti berat yang sesuai, 

warna kulit yang berubah dari hijau atau putih menjadi hijau cerah, permukaan kulit 

halus, tidak ada luka atau goresan, terutama pada bagian daging. Selain itu, 

mengetuk semangka dengan menggunakan tangan atau jari sambil mendengarkan 

suara yang dihasilkannya juga dapat membantu, gema yang kita dengar 

menunjukkan bahwa daging buah semangka itu padat. Semangka dianggap matang 

bila terlihat agak kusam. Penelitian terdahulu oleh (Sutrisna et dkk., 

2024)menggunakan dataset gambar buah semangka dalam berbagai tingkat 

kematangan. Dataset dilatih menggunakan metode CNN untuk mengklasifikasikan 

buah semangka berdasarkan karakteristik visual seperti warna kulit dan pola serta 

fitur unik lainnya. 

Semangka (Citrullus Lanatus) merupakan buah yang populer di Indonesia, 

produksinya tidak stabil mencapai 414.242 ton pada tahun 2021, menurun menjadi 

367.816 ton pada tahun 2022 dan meningkat menjadi 408.115 ton pada tahun 2023 

(BPS). Penentuan tingkat kematangan buah semangka masih dilakukan dengan 

metode konvensional, seperti memperkirakan usia tanaman, mengetuk permukaan 

buah dan mengamati karakteristik fisik. Namun, metode tersebut sering kali kurang 



 
 
 

3 
 

 
 

akurat dan kurang efisien. Oleh karena itu, penelitian terbaru mengusulkan 

penggunaan teknologi Convolutional Neural Network  (CNN) untuk menganalisis 

gambar buah dan mendeteksi tingkat kematangan dengan lebih akurat. Teknologi 

ini diharapkan mampu membantu petani meningkatkan kualitas hasil panen 

sekaligus mempercepat proses panen secara lebih efisien.  

B. Identifikasi Masalah 

Identifikasi masalah dari latar belakang di atas mencakup beberapa hal 

seperti berikut ini: 

1. Metode konvensional yang diterapkan petani dalam mengetuk semangka dan 

mengamati warna kulit umumnya didasarkan pada pengalaman pribadi dan 

penilaian subjektif. 

2. Kesalahan dalam menentukan kematangan semangka dapat menurunkan 

kualitas dan umur simpan sehingga menimbulkan kerugian finansial bagi 

petani. 

3. Untuk meningkatkan kualitas dan nilai jual semangka, diperlukan metode 

deteksi kematangan yang lebih akurat, objektif, dan praktis untuk digunakan 

di lapangan. 

C. Rumusan Masalah  

Berdasarkan identifikasi yang dilakukan peneliti merumuskan masalah-

masalah yang terjadi sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan sistem untuk mendeteksi tingkat 

kematangan buah semangka menggunakan analisis citra digital? 

2. Bagaimana tingkat akurasi model Convolutional Neural Network dalam 

mengklasifikasikan tingkat kematangan berbagai jenis buah semangka 

berdasarkan fitur citra digital? 

3. Bagaimana merancang antarmuka pengguna (user interface) aplikasi web 

deteksi kematangan semangka yang sederhana dan intuitif sehingga mudah 

dioperasikan oleh petani dan masyarakat awam? 
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D. Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan penelitian ini pada masalah yang spesifik, maka 

batasan masalah yang akan diteliti adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berfokus pada buah semangka sebagai subjek dengan dua kelas 

klasifikasi, yaitu matang dan belum matang. 

2. Sistem ini dikembangkan menggunakan algoritma Convolutional Neural 

Network (CNN) yang diimplementasikan dengan bahasa pemrograman Python 

untuk klasifikasi citra, dan dirancang dalam bentuk aplikasi berbasis web agar 

dapat diakses secara praktis melalui browser. 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan pembatasan masalah di atas, maka 

tujuan penelitian ini adalah: 

1. Merancang dan mengembangkan sistem deteksi tingkat kematangan buah 

semangka berbasis analisis citra digital. 

2. Meningkatkan akurasi sistem deteksi agar mencapai tingkat keandalan yang 

sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

3. Menjamin sistem dapat diterapkan secara praktis dan ekonomis di lingkungan 

pertanian. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi beberapa pihak, 

antara lain: 

1. Secara Teori 

a. Memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu di bidang pengolahan 

citra digital dan pembelajaran mesin untuk keperluan aplikasi di sektor 

pertanian. 

b. Meningkatkan pemahaman tentang metode deteksi kematangan buah 

melalui analisis visual yang dapat diadaptasi untuk berbagai komoditas 

pertanian lainnya. 

c. Menghasilkan model dan algoritma deteksi kematangan buah semangka 

yang dapat menjadi acuan bagi penelitian serupa di masa mendatang. 
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2. Secara Praktis 

a. Memberikan dukungan kepada petani semangka untuk menentukan waktu 

panen yang optimal, guna meningkatkan kualitas dan nilai jual buah. 

b. Meningkatkan efisiensi dan produktivitas  rantai pasok  semangka melalui 

pemanfaatan teknologi pertanian cerdas. 

c. Memfasilitasi penerapan teknologi berbasis visi komputer di kalangan 

petani dan pedagang semangka.  
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