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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Buah mangga (Mangifera indica) adalah tanaman buah tahunan tropis yang
berasal dari India dan termasuk dalam keluarga Anacardiaceae. Buah ini kaya akan
vitamin A dan C yang bermanfaat untuk menjaga kesehatan mata, meningkatkan daya
tahan tubuh, serta meredakan gejala flu. Selain kaya gizi, mangga juga memiliki rasa
yang lezat dan dapat diolah menjadi berbagai produk makanan, sehingga memiliki
nilai ekonomi yang tinggi. Tidak heran jika banyak petani maupun individu tertarik
membudidayakan mangga, baik untuk keperluan pribadi maupun komersial (Ayu dkk.,

2021).

Proses pembudidaya, tanaman mangga tidak terlepas dari tantangan, salah
satunya adalah serangan hama dan penyakit. Beberapa jenis ancaman utama adalah
serangga, infeksi bakteri, perubahan suhu ekstrem, jamur, dan virus. Serangan ini
dapat menghambat pertumbuhan tanaman mangga dan menurunkan hasil panen.
Kondisi ini memerlukan solusi yang lebih efektif, seperti sistem otomatis untuk
mendeteksi penyakit pada tanaman mangga melalui teknologi pengolahan citra digital
(Adenia dkk., 2024).

Pengolahan citra digital menjadi salah satu metode penting dalam
mengidentifikasi penyakit tanaman. Proses utamanya adalah klasifikasi, yaitu
memisahkan piksel atau objek pada gambar menjadi kelas-kelas tertentu. Salah satu
pendekatan terbaik untuk klasifikasi gambar adalah Convolutional Neural
Network (CNN), sebuah arsitektur deep learning yang dikenal karena tingkat
akurasinya yang tinggi. CNN mampu mempelajari pola kompleks dalam gambar
secara otomatis, membuatnya ideal untuk mendeteksi penyakit pada daun mangga
(Akram dkk.. 2023).

Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa CNN baik untuk klasifikasi
penyakit pada tanaman lain. Misalnya, dalam penelitian pada tanaman jagung, metode
CNN dengan kernel 3x3 dan algoritma optimasi Adaptive Moment Estimation (Adam)
menghasilkan akurasi hingga 87% pada data latih dan 84% pada data uji (Nurcahyati
dkk., 2022). Studi lain pada tanaman padi menggunakan model berbasis Inception V3
mencapai akurasi hingga 93% dengan loss 30% (Suhendar dkk., 2023). Berdasarkan



hasil tersebut, metode CNN memiliki potensi besar untuk diterapkan pada klasifikasi
penyakit daun mangga.

Dalam pengembangan sistem berbasis CNN, pemilihan arsitektur model yang
tepat sangat penting untuk mencapai hasil optimal. Berbagai arsitektur CNN, seperti
VGG116, Xcaption, NasNetMobile, memiliki pendekatan berbeda dalam mempelajari
pola citra. VGG16, yang dikenal dengan arsitektur berlapis sederhana, sering
digunakan karena stabilitasnya, Xception merupakan model yang didesain dengan
pendekatan depthwise separable convolution, sehingga mampu meningkatkan
efisiensi tanpa mengorbankan akurasi, NasNetMobile, dengan desain yang lebih
kompleks dan efisien, menawarkan keunggulan dalam mendeteksi pola secara
mendalam

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan performa
berbagai arsitektur CNN, seperti VGGI16, Xcaption, NasNetMobile, dalam
mendeteksi penyakit daun mangga. Fokus penelitian adalah mengevaluasi akurasi,
waktu pelatihan, dan efisiensi model dalam mengidentifikasi gejala penyakit seperti

bercak hitam atau kuning pada daun mangga.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat disimpulkan bahwa dalam proses
pembuatan sistem deteksi penyakit pada tanaman mangga, terutama pada daun,
diperlukan metode klasifikasi berbasis CNN untuk mendeteksi penyakit dengan
akurasi tinggi. Hal ini bertujuan untuk mendukung kesehatan tanaman dan
produktivitas panen mangga. Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untuk
mengevaluasi berbagai arsitektur CNN guna menentukan pendekatan terbaik yang

dapat dikembangkan lebih lanjut.

C. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana performa arsitektur VGG16, Xception, dan NasNetMobile?
2. Bagaimana implementasi arsitektur VGG16, Xcaption dan NasNetMobile dalam

deteksi penyakit daun mangga?



D. Batasan Masalah

Dalam penyusunan skripsi ini perlu adanya pengertian pada pembahasan
yang berfokus sehingga permasalahan tidak melebar. Adapun fokus penelitian ini
adalah :

1. Data yang digunakan ada tiga jenis dataset daun mangga berwarna RGB yang
diambil secara pribadi dengan jumlah 1.591dataset sehat dan 1.296 dataset sakit,
dan yang kedua dataset Jamur Jelangga dengan jumlah 246 dan Klorisis 416,
dan yang ketiga Jamur Jelaga 246, Klorosis 416, dan sehat 281 dataset dengan
format file jpg dan jepg.

2. Menggunakan Optimaizer Adaptive Moment (Adam) dan augmentasi rotasi,
flipping, zooming, rescalling.

3. Penelitian ini hanya berfokus pada metode dan arsitektur CNN.

4. Menggunakan bahasa pemrograman python dan Visual Studio Code untuk
Software.

5. Penelitian ini menggunakan framework open source streamlit dan tampilan web
bersifat local.

6. Menggunakan epoch 100

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah dan batasan masalah yang telah dipaparkan
diatas, maka tujuan penelitian ini adalah:
1.  Mengetahui performa arsitektur CNN VGG16, Xcaption, NasNetMobile.
2. Mengetahui cara implementasi arsitektur CNN VGG16, Xcaption dan
NasNetMobile.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian

Adapun manfaat dan kegunaan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagi peneliti, hasil penelitian ini diharapkan dapat menambah kontribusi terhadap
perkembangan pengolahan citra, khususnya dalam melakukan identifikasi citra
pada pohon mangga. Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat

dikembangkan atau sebagai bahan literatur penelitian selanjutnya.



Bagi Lembaga Universitas Nusantara PGRI Kediri, hasil penelitian ini memiliki
harapan besar untuk menjadi sebuah kajian ilmu pengetahuan yang sangat
bermanfaat bagi pengembangan dunia pendidikan. Melalui penelitian ini,
diharapkan mampu memberikan kontribusi nyata dalam meningkatkan
pemahaman dan pengetahuan dalam bidang pendidikan. Hasil penelitian ini dapat
menjadi sumber acuan yang berharga bagi akademisi, dosen, mahasiswa, dan
praktisi pendidikan dalam mengembangkan metode, strategi, dan kebijakan
pendidikan yang lebih efektif dan inovatif.

Bagi akademisi diharapkan penelitian ini dapat memberi informasi yang berguna
tentang ilmu pengolahan citra yang dapat dijadikan referensi dan bahan
perbandingan untuk penelitian selanjutnya.

. Bagi Masyarakat, hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu petani dalam
mengidentifikasi penyakit pada tanaman mangga dengan lebih cepat dan akurat.
Dengan adanya sistem deteksi otomatis, masyarakat, terutama petani, dapat
meningkatkan hasil panen, mengurangi kerugian akibat salah diagnosis, dan
memperbaiki kualitas produksi. Penelitian ini juga diharapkan dapat mendorong
pemanfaatan teknologi dalam pertanian untuk menciptakan solusi yang praktis

dan inovatif.
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