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ABSTRAK

Rahmad Santoso, Pengaruh Jenis dan Penataan Nosel Terhadap Efisiensi Kinerja
Mesin Pencuci Piring Otomatis, Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas Teknik dan Ilmu
Komputer, UN PGRI Kediri, 2026.

Efisiensi kinerja mesin pencuci piring otomatis sangat dipengaruhi oleh
sistem penyemprotan air, khususnya jenis dan penataan nosel yang digunakan.
Pemilihan nosel yang kurang tepat dapat menyebabkan distribusi air tidak merata,
konsumsi air berlebih, serta hasil pencucian yang tidak optimal. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis pengaruh jenis nosel dan sudut penataan nosel
terhadap efisiensi kinerja mesin pencuci piring otomatis. Jenis nosel yang diuji
terdiri dari nosel Flat Fan dan nosel Spiral dengan variasi sudut semprotan 30° dan
60°. Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimental dengan
pengukuran efisiensi pembersihan dan konsumsi air. Data hasil pengujian dianalisis
menggunakan uji ANOVA dua arah untuk mengetahui pengaruh masing-masing
variabel dan interaksi keduanya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa jenis nosel
berpengaruh signifikan terhadap efisiensi pembersihan, sedangkan sudut semprotan
tidak berpengaruh signifikan secara keseluruhan. Namun demikian, terdapat
interaksi signifikan antara jenis nosel dan sudut semprotan. Nosel Flat Fan
menghasilkan efisiensi pembersihan tertinggi dan konsumsi air terendah dengan
performa yang stabil pada kedua sudut. Sementara itu, nosel Spiral menunjukkan
peningkatan kinerja pada sudut 60°. Dengan demikian, nosel Flat Fan
direkomendasikan sebagai konfigurasi paling optimal untuk mesin pencuci piring
otomatis.

Kata kunci : Pencuci piring, nosel flat fan, semprotan.



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Allah SWT berkat Rahmat, Hidayah, dan Karunia-Nya
kepada kita semua sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan judul
"Pengaruh Jenis Dan Penataan Nosel Terhadap Efisiensi Kinerja Mesin
Pencuci Piring Otomatis". Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk
menyelesaikan jenjang studi pada program Strata-1 di prodi Teknik Mesin, Fakultas
Teknik Dan I[lmu Komputer, Universitas Nusatara PGRI Kediri

Penulis menyadari dalam penyusunan skripsi ini tidak akan selesai tanpa
bantuan dari berbagai pihak. Karena itu pada kesempatan ini penulis ingin
mengucapkan terima kasih kepada:

1) Dr. Zainal Afandi, M.Pd, selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI Kediri;

2) Dr. Sulistiono M.Si. selaku Dekan Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer
Universitas Nusantara PGRI Kediri;

3) Hesti Istiglaliyah, S.T., M.Eng. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin dan
[lmu Komputer Universitas Nusantara PGRI Kediri;

4) Mohammad Muslimin Ilham, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing yang telah
memberikan arahan serta bimbingan agar terselesaikannya proposal ini serta
selaku Dosen Pembimbing Akademik yang selalu memberikan motivasi dan
dorongan agar terselesaikannya proposal ini;

5) Fatkur Rhohman, M. Pd., selaku Dosen Pembimbing Akademik yang selalu
memberikan motivasi dan dorongan agar terselesaikannya proposal ini;

6) Seluruh Dosen Program Studi Teknik Mesin Universitas Nusantara PGRI
Kediri; dan

7) Pihak-pihak lain yang tidak dapat disebutkan satu persatu, yang telah banyak

Vi



membantu menyelesaikan skripsi ini.

Penulis menyadari skripsi ini tidak luput dari berbagai kekurangan. Penulis
mengharapkan saran dan kritik demi kesempurnaan dan perbaikannya sehingga
akhirnya laporan skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi bidang pendidikan dan

penerapan di lapangan serta bisa dikembangkan lagi lebih lanjut.

Kediri, 19 Januari 2026

Peneliti

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ....oooiiiiiiiiiieiteteeee sttt i
HALAMAN PENGESAHAN ......oootiiitieee ettt il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt st il
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......cccooiiiiiiiiiineeeeeeeee et v
ABSTRAK ...ttt st sttt v
KATA PENGANTAR .......oooitieeeee ettt vi
DAFTAR TABEL ......ooiiiiiie ettt X
Daftar GAmDAT ............ooooiiii e xi
BAB I PENDAHULUAN .......ccooiiiiteeee ettt 1
A, Latar BelaKang ..........oocioiiiiiiiiiie e 1
B. Batasan masalah..........c.coooiiiiiiiiiiii e 2
C. Rumusan Masalah .........cccccooiiiiiiiiii e 3
D. Tujuan penelitian...........ooceiiiieiiiiiieie e 3
E. Manfaat ......ooiiiiie e 3
BAB IT KAJIAN PUSTAKA ..ottt 5
AL KaJ1aN TEOTT .ottt e 5

1. Mesin Pencuci Piring Otomatis........c..occuereeniiiiiiienieiciieceeeeeee e 5

20 NOSCL e 6
B. Kajian Penelitian Terdahulu...........ccccociniiiininic 10
C. Kerangka BerpiKir........cocoviiiiiiiinieiiiienieeeeeeseee e 15
D HIPOESIS. cutiiiiiiieieeiieeieete ettt 15
BAB III METODE PENELITIAN .....ccooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 16
A. Identifikasi Variabel Penelitian..........ccocoocevieniniiiniininienieiecicsecen 16
Diagram Alir Penelitian ...........ccoooieeiiiiiiiiiiienieciiee e 17

C. Tempat dan Waktu Penlitian............ccceevviieiiieniiiniiniieieieeeee e 18
D. Teknik Pengumpulan Data...........ccccoeeeiiiiiiiiiiniieeeieeeee e 19
B DESAIN ...t 20

viii



F. Teknik Pendekatan Penelitian..........ccoceevvevieniniienieniinieneeccecee 22
G. Teknik Analisis Data........ccccooieierieninienieeeeeeee e 23
H. Tahapan Analisis Data .........ccccecvveeiiieiiieiiienieciiee e 25
[.  Tabel Analisis data..........cccoooiiiiiiiiiiiiie e 26
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....coiiiiiieeeee e 27
A. Deskripsi Prototipe Alat Penelitian...........ccccceeeeiienciieeiieecie e 27
B. Pembahasan Hasil Penelitian .............ccoocooiiiiiiiiiiniiiiieiceeee e 28
C. Deskripsi Data Penelitian...........ccocoeiieiiiiiiiiiieieieeeee e 31
D. Hasil Uji Anova Dua Arah........ccoooeiiiiiniiiicecccece 34
E. Ringkasan Temuan Statistik dan Visual ..........ccocccoviiiiiiiiiiniiniiie 38
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 39
AL KeSIMPUIAN ...oiiiiiiececcecee e e e 39
B. SAran...coooiii e e 41
Daftar Pustaka ... 44

X



DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Tabel Jadwal Kegiatan.............ccceevveeviierieiiiienieeiiesie e 18
Tabel 3. 2 Tabel Analisis Data Penelitian...........ccccoeverieniniiniencineniencccene 26
Tabel 4. 1 Tabel Hasil Rata Rata Kebersihan Dan Konsumsi Air............c........... 33
Tabel 4. 2 Tabel Hasil ANOVA ......ccooiiiiiiieeeeeee et 36



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

L SPIral NOSEL...cuviiiieeiieeeeieeee et 7
2 Pola Semprotan Spiral NOSEl..........ccceerieiciiiniieeiierieeieeeieeieesee e 7
3 Fat fan NOSEL ...cc.eeiiiiiiieieeceeeee e 8
4 Pola Semprotan Flat Fan ...........ccccooviieiiiiiiiiiieecceeeeeeeee, 9
5 Gambar Beberapa Jenis Nosel Yang Di Uji....ccccoeeverieeciienieeneenen. 11
6 Gambar Kontur Fraksi Uap Air Pada Berbagai Pengaturan Nosel .. 12

7 Gambar Cakupan Area Penyemprotan Nosel Spiral........................ 13
8 Gambar Tabel Penelitian Wawasan Tentang Pengaturan Nosel...... 14
9 Gambar Hasil Rekayasa 64 Nosel.........cccceevvievieeciienieeiieeieeeeeee, 14
10 Kerangka Berpikir.........cccveriieiiieniieiierie e e 15
1 Diagram Alir Penelitian ............cccoevveeiieniiiiienieeiieee e 17
2 Desain Mesin Pencuci Piring .........coccveveiiieiiiieiniieiiieciee e, 20
3 Desain Nosel Putar.........cooooiiiiiiiiiiiiieeceeceeeeeeee e 21
4 Nosel Flat Fan .........cooiiiiiiicceeeeee e 21
I o ;1 A (< R SRUSRPR 21
6 Simulasi Aliran Air Pada Flat Fan Nosel..........ccccoocevviiieiiiiieinennns 22
7 Simulasi Aliran Air Pada Spiral Nosel..........ccocvvvviiiiniieiiiiieeies 22
8 Variabel Dimasukan D1 Software SPSS................. 25
1 Gambar Flat Fan Pada Sudut 30°..........ccocoiiiiiiiiiceee, 28
2 Gambar Flat Fan Pada Sudut 60°..........c.ccooiiiiiiiiiiiiceeeee, 28
3 Gambar Spiral Pada Sudut 30°...........coooiiiriiieieeeee e 29
4 Gambar Spiral Pada Sudut 60°...........cceevviieiiiirieeeeeee e, 30
5 Gambar Piring Sebelu D1 CUCi......cccveeviiieeiiiieiieeeiie e 31
6 Gambar Piring Setelah Di CUCH.......cceeevviiiiiiiiiciieecie e 31

Xi


file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385818
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385819
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385820
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385821
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385822
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385823
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385824
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385825
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385826
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385838
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385839
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385840
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385842
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385843
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385844
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385845
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385846
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385973
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385974
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385975
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385976
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385977
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385978

Gambar 4. 7 Hasil Uji NOrmalitas.........c.cccceerieeiiienieeiienieeiiesieeieesee e seveeneens 34

Gambar 4. 8 Hasil Uji HOMOZENItAS ........cceeviieiieieeiieiieeiterie et 35
Gambar 4. 9 Gambar Hasil Uji ANOVA......ccccveieiiiiiiiiieieeitesee e 35
Gambar 4. 10 Gambar Grafik Jenis NOSel .......ccccoceiviiriininiiniineiececeice 37
Gambar 4. 11 Gambar Grafik Sudut Semprotan...........ccccceeeveveieeiieniieenienieeieens 37
Gambar 4. 12 Gambar Grafik Interaksi.........ccccovieriiiiniieniiiinieneececeee 38

Xii


file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385979
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385980
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385981
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385982
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385983
file:///E:/folder%20sempro/skripsi/skripsi%20bab%201%20sampai%205%20RAHMAD%20SANTOSO%20desw.docx%23_Toc217385984

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran I Foto Kegiatan Penelitian ...........ccccccovieeiiiiiiiiciiecce e 47
Lampiran 2 Kartu BImbingan ..........ccccoeccviieiiiiiiiieeieeee e 48
Lampiran 3 Hasil Cek Plagiasi.........cccceeciieeiiiieiiieeieeeeeeeee e 49
Lampiran 4 Surat Keterangan Bebas Similitary..........ccccceeevieiriiiincieieiee e, 50
Lampiran 5 Lembar REVIST ......ccccviiiiiiiiiiiecicceeeeee et 51
Lampiran 6 Validasi Alat..........ccccuiioiiiiiiieeiieeeeee e e 55

xiil



BABI
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang
Perkembangan teknologi merupakan hal yang tidak dapat diabaikan oleh

manusia di era modern ini. Hampir seluruh aktivitas manusia bergantung pada
teknologi yang kini telah mengalami perkembangan pesat. Dengan teknologi
canggih ini, manusia di era modern dapat dengan mudah menyelesaikan berbagai
pekerjaan (Tamimi & Munawaroh, 2024). Belakangan ini peralatan rumah tangga
menjadi perhatian utama bagi perusahaan-perusahaan yang bergerak di bidangnya.
Mereka berupaya untuk terus mengembangkan dan melakukan inovasi guna
menciptakan produk yang lebih modern.

Mesin pencuci piring ditemukan oleh Josephine Garis Cochran pada awal
tahun 1880 dan sudah mulai diperkenalkan di pasaran, tidak seperti penemuan
mesin pencuci piring sebelumnya yang menggunakan sikat untuk membersihkan
piring, mesin cochran ini menggunakan sistem penyemprotan dengan tekanan air
untuk membersihkan piringnya, meskipun dengan desain yang masih sangat
sederhana (Litlle Becky, 2024). Namun pada awal kemunculan mesin pencuci
piring ini dipasaran harga yang di butuhkan untuk membeli mesin ini masih cukup
mabhal, sehingga belum mampu untuk dijangkau oleh banyak orang dan masih
memiliki banyak kekurangan dalam sistem pengoperasiannya (Zainnuri, 2018).
Seiring berjalannya waktu, mesin pencuci piring juga terus mengalami
perkembangan teknologi yang sangat pesat. Sehingga kini tidak hanya dapat
digunakan untuk mencuci piring, tetapi juga dapat digunakan untuk mencuci

peralatan rumah tangga lainnya seperti gelas, mangkok dan benda benda lainnya.



Efisiensi kinerja mesin pencuci piring ini dipengaruhi oleh berbagai faktor,
terutama dari faktor pemilihan nosel. Nosel merupakan komponen yang digunakan
untuk berbagai keperluan termasuk pembersihan, pada mesin pencuci piring
penggunaan nosel ini disesuaikan dengan tekanan, sudut penyemprotan agar
mendapatkan hasil yang optimal (Afolayan et al., 2017). Pemilihan jenis nosel
dalam mesin pencuci piring menentukan hasil akhir dari pencucian yang langsung
berpengaruh pada konsumsi air dan tingkat kebersihan. Dua jenis nosel yang akan
diuji dalam penelitian ini adalah spiral nosel dan Flat Fan nosel yang memiliki dua
karakteristik semprotan yang hampir sama sehingga sangat cocok bila digunakan
dalam mesin pencuci piring. Dengan menerapkan desain nosel yang sesuai untuk
mesin pencuci piring otomatis efisiensi waktu, peningkatan kualitas pembersihan,
dan juga penghematan biaya dapat dicapai. Hal ini sangat dibutuhkan dalam
penelitian nosel agar kinerja mesin pencuci piring otomatis ini dapat bekerja secara
maksimal dan ramah lingkungan (Sumner, 2012).

Dari hasil analisa tersebut, peneliti terinspirasi untuk mengembangkan dan
berinovasi pada alat tersebut. Dengan mengidentifikasi Pengaruh Jenis Dan
Penataan Nosel terhadap efisiensi kinerja Alat Pencuci Piring Otomatis. Alat
ini dirancang untuk membantu industri-industri yang bergerak dibidang rumah
makan, hotel, dan cathering yang biasanya membutuhkan waktu yang cukup lama
untuk mencuci piring. Mesin pencuci piring ini diharapkan dapat menjadi solusi
untuk mengatasi waktu pencucian piring cukup lama dengan tetap memperhatikan
kebersihan dalam pencucian piring tersebut (Permana, 2009).

B. Batasan masalah

Dalam melakukan penelitian terdapat batasan masalah yaitu:



1. Menggunakan Jenis Spiral Nosel dan Flat Fan Nosel

2. Menganalisa Penataan letak nosel

C. Rumusan Masalah
Adapun beberapa masalah yang dapat di rumuskan sebagai berikut :

1. Mencari efektivitas antara Spiral Nosel atau Flat Fan Nosel?

2. Bagaimana penataan nosel agar semua piring dapat tercuci secara merata dan
lebih bersih?

D. Tujuan penelitian
Berdasarkan dari rumusan yang telah dijelaskan maka tujuan dari penelitian ini

adalah :

1. Mengetahui jenis nozel mana yang lebih efektif Antara Spiral Nosel dengan
Flat Fan Nosel

2. Mengetahui letak penataan nosel agar pada saat mencuci piring semua piring

dapat tercuci secara merata dan bersih.

E. Manfaat
1. Bagi Pengembangan Ilmu pengetahuan
a. Kemajuan Inovasi Teknologi : Penelitian ini memberikan kontribusi dalam
pengembangan teknologi mesin pencuci piring yang lebih inovatif dan
efisien khususnya pada optimalisasi nosel.
b. Memberikan pengetahuan baru mengenai jenis, dan penataan nosel dapat
memengaruhi kinerja mesin pencuci piring.
c. Dapat menjadi acuan bagi studi studi lain yang membahas pengembangan

alat rumah tangga.



2. Manfaat Untuk Praktisi
a. Membantu mempercepat dan mempermudah proses pencucian piring,
terutama untuk sektor seperti restoran, hotel, dan usaha katering
b. Pengehamatan Biaya : alat yang dirancang mengunakan bahan-bahan
sederhana dapat menekan biaya produksi dan operasional.
c. Kualitas Kebersihan Yang Lebih Baik : penempatan nosel yang tepat

memastikan hasil pencucian piring yang optimal.
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