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MOTTO

“Unless someone like you cares a whole awful lot,
Nothing is going to get better. It's not.”

Dr. Seuss, The Lorax

“Everyone has their own turn.
Be patient and wait. It’ll come naturally”

Gol D Roger, One Piece 967
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teman BEM - FTIK, yang telah membersamai, membantu, dan mendukung saya

dalam menyelesaikan tugas akhir ini di Universitas Nusantara PGRI Kediri.



ABSTRAK

Farhan Ikmal Maulana Rancang Bangun Sistem Otomasi Monitoring Kadar
Nutrisi Hidroponik Melon Di Greenhouse Berbasis lo7, Tugas Akhir, Teknik
Elektronika, FTIK UN PGRI Kediri, 2025.

Kata kunci: /0T, hidroponik, melon, TDS, ESP32, Greenhouse, otomasi

Pertanian modern mendorong petani untuk mengadopsi teknologi berbasis
Internet of Things (loT) guna meningkatkan efisiensi dan produktivitas, salah
satunya pada budidaya melon secara hidroponik di Greenhouse. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem otomasi monitoring
kadar nutrisi (7otal Dissolved Solids/TDS) dan ketinggian larutan pada hidroponik
melon berbasis /o7 menggunakan mikrokontroler ESP32. Sistem dirancang untuk
membaca nilai TDS dan ketinggian larutan secara real-time menggunakan sensor
TDS dan sensor ultrasonik HC-SR04, kemudian mengaktifkan pompa nutrisi dan
Solenoid Valve secara otomatis sesuali ambang batas yang ditentukan berdasarkan
fase pertumbuhan tanaman. Data pemantauan ditampilkan melalui platform Blynk
yang dapat diakses dari jarak jauh. Pengujian dilakukan selama 10 hari dengan
analisis data secara kuantitatif dan kualitatif. Hasil uji t berpasangan menunjukkan
nilai t-hitung sebesar 5,53 yang lebih besar dari t-tabel 2,262, yang berarti terdapat
perbedaan signifikan kadar nutrisi sebelum dan sesudah penggunaan alat. Sistem
terbukti mampu menjaga kadar nutrisi dalam rentang ideal pada fase vegetatif (700—
800 PPM) dan generatif (900—1200 PPM), serta menjaga ketinggian larutan tetap
stabil >21 cm. Kesimpulannya, sistem otomasi ini efektif dalam mendukung
pertumbuhan tanaman melon secara optimal di Greenhouse. Saran untuk
pengembangan selanjutnya dapat menambahkan alarm atau push notifikasi ke
aplikasi, jika kadar nutrisi turun secara ekstrem atau air habi, agar petani bisa segera
melakukan tindakan jika sistem gagal merespon secara otomatis. Selain itu
penambahan sesnor kelembapan udara dan suhu untuk lingkungan Greenhouse juga
berguna untuk memberi infotmasi tambahan yang membantu petani dalam
pengelolaan iklim.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tanaman Melon (Cucumis Melo L) merupakan jenis tanaman hortikultura
yang memiliki nilai ekonomi yang tinggi di indonesia. Melon sendiri di indonesia
menjadi salah satu komoditi yang cukup diminati karena rasanya yang manis dan
untuk petani sendiri buah ini juga cukup menguntungkan karena masa panen yang
terbilang singkat tapi harga jual yang cukup tinggi (Haiqal, Nopsagirti, & Seprido
2023). Berdasarkan data yang dikeluarkan Badan Pusat Statistik (BPS) pada tahun
2023 produksi melon di Jawa Timur sendiri mencapai 59.246 ton meskipun
mengalami penurunan dari tahun 2022 yaitu sejumlah 62.287 ton, angka ini
menunjukkan bahwa melon tetap menjadi salah satu buah yang memiliki banyak
peminat di Indonesia.

Tingginya minat terhadap buah melon mendorong petani untuk
mengembangkan berbagai teknik budidaya, salah satunya adalah hidroponik.
Hidroponik sendiri adalah salah satu teknik pertanian moderen yang sudah mulai
banyak diminati karena bisa dilakukan ditempat dengan lahan terbatas. Salah satu
keuntungan dari teknik pertanian seperti ini antara lain lebih praktis karena
lingkungan tanamnya cenderung bersih, media tanam bebas dari kontaminasi,
tanaman terlindung dari curah hujan, risiko serangan hama dan penyakit lebih
rendah, serta menghasilkan tanaman yang lebih sehat dengan produktivitas yang
meningkat (Ismawati, Hindarti,& Maula 2024). Salah satu sistem hidroponik adalah
sistem Deep Flow Technique (DFT). Yaitu sistem hidroponik yang dimana akar
tanaman direndam setinggi 3 sampai 5 cm dengan cairan nutrisi. Kadar nutrisi ini
juga bisa disebut dengan Total Dissolved Solids (TDS) yang menggunakan satuan
PPM (Parts Per Million) (Sholihah dkk. 2021).

Berdasarkan data yang didapat dari Pak Tria yang merupakan seorang petani
hidroponik di Desa Ngadiluwih, Kabupaten Kediri, kandungan PPM pada tanaman
melon terbagi dalam dua fase yaitu vegetatif dan generatif. Fase pertama atau

vegetatif atau fase pertumbuhan memerlukan PPM berkisar 700-800. Hal ini



diperkuat oleh penelitian yang dilakukan oleh Supriyanta et al. (2021). Yang
merekomendasikan kadar nutrisi berkisar pada 700-1200 PPM. Selanjutnya, fase
generatif atau fase penyerbukan dan pembuahan. Di fase ini tanaman melon
memerlukan kadar PPM yang lebih tinggi, yaitu 900-1200 menurut penuturan Pak
Tria, data yang didapat dari hasil wawancara ini juga selaras dengan penelitian yang
dilakukan oleh Knight, Manalu, dan Silalahi (2023) dan Yoesepa Pamela et al.
(2024) yang menyarankan peningkatan kadar PPM di angka 1000-1200, karena
untuk masa pembentukan buah dan jaringan pada tumbuhan.

Selain dengan sistem hidroponik DFT penggunaan Greenhouse juga bisa
membuat budidaya melon lebih optimal, karena Greenhouse atau rumahkaca adalah
sebuah kontruksi yang terdiri dari tembok dan penutup yang terbuat dari material
tembus cahaya. Greenhouse memiliki fungsi utama sebagai pengatur suhu,
kelembapan, dan intensitas cahaya, sehingga menciptakan kondisi lingkungan yang
optimal untuk pertumbuhan tanaman. Dengan kontrol ini, petani dapat
meningkatkan produktivitas, sekaligus melindungi tanaman dari cuaca ekstrem,
hujan berlebihan, dan serangan hama. Dalam menghadapi tantangan perubahan
iklim, teknologi Greenhouse juga membantu petani memperpanjang musim tanam,
menjaga kestabilan hasil panen, dan mengurangi risiko kerugian akibat cuaca yang
tidak menentu (Hariyanto 2023).

Seiring berkembangnya teknologi pemanfaatan loT (Internet of Things)
juga bisa di integrasikan ke sistem hidroponik DFT dan Greenhouse untuk
meningkatkan produktivitas dan efisiensi budidaya melon, /o7 memungkinkan
melakukan pemantauan dan pengendalian kondisi tempat tanam secara langsung,
seperti suhu, kelembapan, dan kadar nutrisi melalui sensor yang terhubung
langsung dengan mikrokontroler. Dengan data yang bisa diakses langsung dengan
platform aplikasi online. Memungkinkan petani untuk mengambil tindakan secara
langsung dari jarak jauh dengan basis data real-time (Kristianto et al. 2023).

Adapun penelitian sebelumnya yang membahas efektivitas penerapan
sistem hidroponik dengan teknologi pendukung seperti JoT dan Greenhouse dalam
upaya meningkatkan produktivitas pertanian. Seperti yang dilakukan Sholihah et
al. (2021) dalam penelitiannya menunjukkan bahwa sistem hidroponik DFT dapat



meningkatkan efisiensi serapan nutrisi pada tanaman karena akar yang terendam
dalam cairan nutrisi yang kaya oksigen dan terkendali kadar TDS-nya. Selain itu,
sistem hidroponik DFT juga bisa diintegrasikan dengan Greenhouse dan loT supaya
hasil pertanian semakin optimal.

Peneliti berinovasi dengan mengembangkan alat monitoring sistem
hidroponik melon di Greenhouse yang dilengkapi dengan sensor TDS dan sensor
level. Sensor TDS berfungsi mengukur kadar nutrisi dalam cairan hidroponik. Dan
sensor level berfungsi untuk memantau ketinggian larutan nutrisi di dalam sistem
hidroponik. Alat ini terintregasi dengan aplikasi Blynk melalui mikrokontroler
ESP32 dan dilengkapi dengan pompa otomatis yang berfungsi untuk mengalirkan
nutrisi dari tangki nutrisi ke seluruh sistem hidroponik melon. Berdasarkan tinjauan
langsung dari petani serta penelitian terdahulu, peneliti kemudian merancang alat
dengan judul "RANCANG BANGUN SISTEM OTOMASI MONITORING
KADAR NUTRISI HIDROPONIK MELON DI GREENHOUSE BERBASIS
10T1".

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan pemaparan latar belakang dapat diidentifikasikan pokok utama
permasalahan yaitu :
. Petani melon di Desa Ngadiluwih, Kecamatan Ngadiluwih yang masih melakukan
monitoring secara manual.
Monitoring yang masih dilakukan manual menyebabkan petani sering lupa atau
terlambat dalam pemantauan terhadap kondisi tanaman, khusunya terhadap kadar

nutrisi dan ketinggian larutan pada sistem hidroponik.

. Batasan Masalah

Untuk menghindari pembahasan yang terlalu luas, maka peneliti membatasi
pokok bahasan hanya pada rancang bangun sistem otomasi monitoring hidroponik
melon di Greenhouse berbasis IoT. Sistem diterapkan pada Greenhouse ukuran
5x15x2,5 m dengan instalasi hidroponik sepanjang 8 meter sebanyak 4 baris.

Monitoring difokuskan pada dua acuan, yaitu kadar nutrisi dengan parameter 7otal



Disolve Solids (TDS) tanpa berfokus pada jenis nutrisi secara spesifik
menggunakan sensor TDS, dan ketinggian air menggunakan sensor ultrasonik HC-

SR04.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi latar belakang maka rumusan masalah dalam
penelitian ini antara lain:
Bagaimana rancang bangun sistem monitoring hidroponik melon pada Greenhouse
berbasis loT?
Bagaimana cara kerja sistem monitoring hidroponik melon pada Greenhouse

berbasis loT?

. Tujuan Penelitian

Menurut pemaparan rumusan masalah diatas tujuan penelitian ini antara lain:
Mengetahui rancang bangun sistem monitoring hidroponik melon pada Greenhouse
berbasis loT?

Mengetahui cara kerja sistem monitoring hidroponik melon pada Greenhouse

berbasis loT?

. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah dengan adanya alat sistem otomasi
berbasis loT yang terintregrasi dengan /o7 untuk monitoring hidroponik melon
pada Greenhouse. Ini mampu membantu petani melon dalam meningkatkan
produktivitas tanaman dan mengontrol efisiensi penggunaan pupuk, serta bisa
melakukan monitoring secara real-time tanpa perlu ke lokasi tanam secara

langsung.
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