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ABSTRAK 

 

 

Maulana Ainul Yaqin Rancang Bangun Mesin Uji Impact Kapsitas 100 Joule, 

Teknik Mesin, FTIK UN PGRI Kediri, 2025 

Kata Kunci---alat uji impact, metode Charpy, kapasitas 100 joule, rekayasa mesin, 

pengujian material. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat uji impact tipe 

Charpy dengan kapasitas 100 joule yang sesuai dengan standar ASTM dan dapat 

digunakan dalam lingkungan laboratorium pendidikan. Alat ini dibuat 

menggunakan material baja UNP 120 mm untuk kerangka, dengan sistem kerja 

manual untuk efisiensi biaya dan kemudahan pemeliharaan. Proses perancangan 

mencakup studi literatur, desain teknis, pemilihan material, serta uji coba dan 

validasi alat oleh ahli bidang perancangan mesin. Hasil dari perancangan 

menunjukkan bahwa alat mampu bekerja secara fungsional dalam menguji 

kekuatan material terhadap beban kejut. Alat ini diharapkan dapat menjadi sarana 

praktikum yang efektif di laboratorium Teknik Mesin serta mendukung 

pembelajaran dan penelitian di bidang material dan manufaktur. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. LATAR BELAKANG 

Alat uji impak digunakan untuk mengevaluasi sejauh mana suatu material 

mampu menahan beban kejut. Pengujian ini meniru kondisi kerja material yang 

sering kali mengalami beban secara tiba-tiba, bukan bertahap. Terdapat dua metode 

utama dalam pengujian impak, yaitu metode Charpy dan Izod. Perbedaan utama 

antara keduanya terletak pada cara peletakan spesimen saat pengujian. Metode 

Charpy menggunakan spesimen dengan dimensi tertentu yang telah ditentukan 

sesuai standar ASTM. Sementara itu, pengujian Izod lebih difokuskan pada 

pengujian terhadap produk akhir atau produk jadi. (Saktiawan et al., 2020). 

Seiring dengan perkembangan peradaban manusia, kebutuhan terhadap 

material juga mengalami peningkatan yang signifikan. Perkembangan teknologi 

dan ilmu pengetahuan mendorong terciptanya berbagai jenis material yang 

dirancang untuk mendukung alat kerja dan memenuhi kebutuhan manusia secara 

lebih efektif. Baja merupakan salah satu jenis logam yang paling banyak digunakan 

karena memiliki sifat mekanik yang unggul dan mudah dibentuk sesuai kebutuhan. 

Material ini menjadi pilihan utama dalam berbagai proses manufaktur serta aplikasi 

dalam kehidupan sehari-hari (Derianto et al., 2024) 

Penelitian dan perancangan ini bertujuan untuk merancang alat uji impact 

metode charpy berkapasitas 100 joule yang tidak hanya memenuhi standart 

pengujian, tetapi juga dapat digunakan secara luas dalam pendidikan dan penelitian. 

Dengan alat ini diharapkan pengguna dapat memperoleh pemahaman yang lebih 

mengenai sifat mekanik suatu material dan meningkatkan pengetahuan dalam 

melakukan pengujian secara efektif. Inisiatif ini diharapkan dapat mendukung 

pengembangan material yang lebih baik dan aman untuk berbagai aplikasi teknik 

dan manufaktur(Wahyu & Irwan, 2020). 

Kebutuhan akan informasi mengenai karakteristik material, baik logam 

maupun non-logam, memiliki peran yang sangat krusial dalam proses perancangan 

di bidang teknik mesin. Di antara berbagai jenis material, baja masih menjadi salah 

satu material yang paling banyak digunakan, khususnya sebagai elemen struktural 
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penguat dalam berbagai konstruksi permesinan. Setiap jenis logam memiliki sifat 

mekanik yang berbeda satu sama lain, seperti kekerasan, keuletan, dan 

ketangguhan. 

Untuk memahami sifat mekanik suatu material secara akurat, diperlukan 

berbagai metode pengujian yang sesuai dengan jenis material tersebut. Salah satu 

metode yang umum digunakan adalah pengujian impak (impact test), yang 

berfungsi untuk mengevaluasi kemampuan material dalam menahan beban kejut. 

Hasil dari pengujian ini sangat membantu dalam menentukan kekuatan, kekerasan, 

serta keuletan material, sehingga dapat digunakan sebagai acuan dalam pemilihan 

material yang tepat untuk konstruksi teknik tertentu (Adi et al., 2020) 

 

B. BATASAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, batasan masalah 

yang diangkat dalam penelitian ini adalah rancangan membuat alat uji impact 

kapasitas 100 joule dengan bahan baja UNP 120mm untuk pengujian material 

logam yang presisi dan akurat. 

 

C. RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang diatas dan dari batasan permasalahan dalam 

rancangan bangun alat uji impact kapasitas 100 joule, dapat dihasilkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang alat uji impact kapasitas 100 joule untuk mengetahui ke 

tidak mampuan material menyerap energi impact hingga material mengalami 

deformasi plastis atau patah 

2. Apa saja alat yang dibutuhkan dalam rancang bangun alat uji impact kapasitas 

100 joule. 

 

D. TUJUAN PERANCAGAN 

Berdarakan latar belakang diatas penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Merancang untuk membuat alat uji impact kapasitas 100 joule sesuai standar 

ASTM (American Society for Testing and Materials)? 
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2. Membuat alat pengukuran yang memberikan hasil yang konsisten dan dapat 

diandalkan dalam pengujian. 

 

E. MANFAAT PERANCANGAN 

Dari penyusunan dan perancangan alat uji impact dapat diperoleh beberapa manfaat 

sebagai berikut : 

1. Sebagai sarana penelitian pengujian komposit di laboratorium UNP KEDIRI 

2. Dapat mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi dalam bidang rekayasa 

dan manufaktur material logam untuk pengaplikasian dalam berbagai bidang. 



 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Adi, B. P., Irfa`i, M. A., & Rosadi, M. M. (2020). Pengembangan alat uji impak 

charpy di bagian pengereman, berat pendulum, dan skala ukur pada mesin 

impak charpydi Laboraturium Teknik Mesin Unhasy. ARMATUR : Artikel 

Teknik Mesin & Manufaktur, 1(2), 75–81. 

https://doi.org/10.24127/armatur.v1i2.339 

Aprianto, G., Nyoman, I., Nugraha, P., & Dantes, K. R. (2016). Pengaruh Fraksi 

Volume Serat Terhadap Sifat Mekanis Komposit Matriks Polimer Polyester 

Diperkuat Serat Agave Sisal. Jurnal Jurusan Pendidikan Teknik Mesin 

(JJPTM), 5(2). 

Derianto, R., Taufiqurrahman, M., & Ivanto, M. (2024). Rancang Bangun Alat Uji 

Impact 100 Joule Type Charpy Skala Laboratorium. 5(2), 19–24. 

Dewantara, T., Soerdarmadji, W., & Huda, M. (2023). Perancangan Alat Uji 

Impact 150 Joule Dengan Metode Charpy Pada Skala Laboratorium. Neutral: 

Journal of Engineering, 1(1), 24–35. 

https://journal.satriajaya.com/index.php/njehttp://doi.org/10.22441/nje.xxx 

Fikar, Z. (2018). Perancangan Alat Uji Impak Charpy Sederhana Untuk Material 

Logam Baja St 30. Journal of Mechanical Engineering, Manufactures, 

Materials and Energy, 1(1), 1. https://doi.org/10.31289/jmemme.v1i1.1189 

Harijono, & Purwanto, H. (2017). Analisis Keakuratan hasil Uji Impact dengan 

Metode Izod dan Charpy. Seminar Nasional Hasil Penelitian, 130–135. 

Kandriana, K., Setiawan, F., & Sofyan, E. (2022). Analisis Karakteristik 

Kekuatan Impact Material Dengan Matrik Resin Menggunakan Filler Serat 

Bambu Dan Pasir Besi Menggunakan Metode Hand Lay Up. Teknika 

STTKD : Jurnal Teknik, Elektronik, Engine, 8(1), 112–123. 

Pranoto, H., Darmono, B., & Widyaputra, G. (2022). Strength Analysis of the 

Frame Structure with the Impact Load Between the ASTM A36 And JIS 

G3101 Materials in the Electric Car E-Falco. International Journal of 

Advanced Technology in Mechanical, Mechatronics and Materials, 3(1), 26– 

38. https://doi.org/10.37869/ijatec.v3i1.54 

Saktiawan, S., Endriatno, N., & Imran, A. I. (2020). Perencanaan Alat Uji Impact 

 

 

32 

http://doi.org/10.22441/nje.xxx


 

33 

 

 

Type Charpy Kapasitas 10 Joule. Enthalpy : Jurnal Ilmiah Mahasiswa 

Teknik Mesin, 5(4), 98. https://doi.org/10.55679/enthalpy.v5i4.15765 

Susanto, H. (2022). Rancang Bangun Alat Uji Impak tipe Charpy ( Impact Testing 

Machine ). December 2015. 

Wahyu, M., & Irwan, A. (2020). Analisa Uji Impak Baja Carbon Steel 1045 

Dengan Menggunakan Metode Charpy. Jurnal Simetri Rekayasa, 2(1), 82– 

86. http://jurnal.harapan.ac.id/index.php/JSR 

http://jurnal.harapan.ac.id/index.php/JSR

