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ABSTRAK

Albed Supanky : Analisis Rangka Mesin Pengaduk Adonan Kerupuk Kapasitas
10 Kg Untuk Skala Industri Rumah Tangga. Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas
Teknik dan Ilmu Komputer Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025

Industri makanan skala rumah tangga, khususnya produksi kerupuk, masih
banyak menggunakan metode konvensional dalam proses pengadukan adonan yang
kurang efisien dan higienis. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kekuatan
rangka mesin pengaduk adonan kerupuk kapasitas 10 kg menggunakan pendekatan
metode elemen hingga (Finite Element Analysis) dengan bantuan perangkat lunak
SolidWorks. Rangka mesin menggunakan profil besi siku berukuran 40 mm x 40
mm x 3 mm, dengan dua jenis material: ASTM A36 dan ST 37. Pembebanan
dilakukan sebesar 10 kg dan 20 kg. Parameter analisis meliputi tegangan Von
MisesStress, deformasi (displacement), dan faktor keamanan (safety factor).

Hasil simulasi menunjukkan bahwa kedua material berada dalam batas
aman untuk digunakan, dengan nilai Von Mises stress tertinggi pada ASTM 36
pembebanan 20kg sebesar 10,47 MPa, masih jauh di bawah batas luluh material.
Displacement maksimum terjadi pada ST 37 dengan nilai 10,60 mm, sedangkan
nilai Safety Factor minimum masih dalam batas aman yaitu di atas 1,5. Berdasarkan
hasil analisis, material ASTM A36 menunjukkan kinerja yang lebih stabil terhadap
pembebanan dibandingkan ST 37. Mesin yang dirancang dinyatakan aman dan
layak digunakan oleh pelaku industri rumah tangga sebagai solusi efisien dan

ekonomis dalam proses produksi kerupuk.

Kata kunci: Mesin pengaduk kerupuk, SolidWorks, Von Mises, Displacement,
Safety Factor, ASTM A36, ST 37
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pertumbuhan industri kecil dan menengah terus mengalami kemajuan dan
memberikan kontribusi nyata terhadap perkembangan ekonomi di daerah. Beragam
sektor seperti industri makanan, kerajinan tangan, serta konveksi atau tekstil
memainkan peran penting dalam mendorong aktivitas ekonomi lokal. Salah satu
tujuan utama dari pengolahan hasil pertanian menjadi produk industri makanan
adalah untuk meningkatkan nilai ekonomi dan potensi sumber daya alam. Dalam
hal ini, sektor pertanian dan industri saling berkaitan erat pertanian bertindak
sebagai penyedia bahan mentah, sedangkan sektor industri berperan dalam
mengolahnya untuk memperoleh nilai tambah. Di antara berbagai jenis industri,
industri  kerupuk menjadi salah satu yang memiliki prospek besar untuk
dikembangkan. Kerupuk umumnya tidak dikonsumsi sebagai makanan pokok,
melainkan sebagai camilan atau pelengkap sajian makanan, dengan jumlah
konsumsi yang relatif kecil. Produk kerupuk yang beredar di pasaran kebanyakan
dibuat dari campuran tepung terigu dan tepung tapioka, diberi bumbu, dan digoreng
sebelum dikemas (Meirani et al. 2024).

Tren kemajuan teknologi di Indonesia belum sepenuhnya merambah ke
proses pengolahan kerupuk. Banyaknya proses yang masih bergantung pada tenaga
manusia atau metode tradisional dapat menjadi tantangan bagi industri kerupuk
untuk memanfaatkan efisiensi yang ditawarkan oleh teknologi modern. Tahapan
pengadukan adonan kerupuk menjadi salah satu tahapan yang membutuhkan tenaga
besar apabila menggunakan tenaga konvensional dengan cara diaduk dengan
tangan atau dengan menginjak-injak adonan dengan kaki agar tercampur dengan
rata. Cara yang demikian tentunya berpengaruh pada adonan kerupuk yang secara
tidak langsung apabila diketahui konsumen maka akan menurunkan selera dan
minat konsumen untuk membeli produk tersebut. Agar industri kerupuk dapat
bersaing dan berkembang, penting untuk mempertimbangkan integrasi teknologi

dalam proses produksi. Tidak hanya dapat meningkatkan efisiensi, tetapi juga



membuka peluang baru untuk inovasi dalam pembuatan mesin pengaduk kerupuk
(Fauzia 2022).

Secara umum mesin pengaduk adonan kerupuk ini terdiri dari rangka, motor
listrik, gearbox, pulley dan tabung pencampur. Dalam merancang mesin pengaduk
adonan, salah satu aspek penting yang harus diperhatikan adalah bagaimana
merancang rangka yang kuat, tahan lama, dan mampu menahan beban kerja yang
diberikan. Hal ini disebabkan karena rangka merupakan elemen utama yang
berfungsi sebagai penopang seluruh komponen mesin. Oleh karena itu, rangka
harus memenuhi Kkriteria tertentu agar dapat berfungsi optimal. Rangka yang baik
adalah rangka yang mampu menahan beban dari berbagai komponen yang
diletakkan di atasnya, mampu meredam getaran selama proses pengadukan
berlangsung, serta memiliki keselarasan dan kestabilan antar kaki-kaki dan
penyangga mesin.

Kesalahan dalam proses perhitungan dan pemilihan bahan material dapat
menyebabkan kegagalan struktur rangka dalam menahan beban. Mesin pengaduk
adonan kerupuk yang dirancang membutuhkan rangka yang kokoh, mengingat
beban kerja yang cukup tinggi, terutama dari berat tabung pengaduk dan motor
penggerak. Berawal dari permasalahan ini, peneliti memiliki inisiatif untuk
menawarkan solusi bagi pelaku usaha skala menengah ke bawah dengan merancang
mesin pengaduk adonan yang memiliki prinsip kerja serupa dengan mesin industri,
namun dengan harga yang lebih terjangkau.

Sebagai wujud dari gagasan tersebut, dirancanglah alat pengaduk adonan
kerupuk berkapasitas 10 kg dengan komponen sederhana dan biaya produksi yang
efisien, namun tetap mampu menghasilkan performa yang setara dengan mesin
industri skala besar. Harapannya, alat ini dapat dimanfaatkan oleh pelaku industri
pangan kecil hingga menengah, sehingga perkembangan teknologi dapat dirasakan

secara merata di berbagai lapisan masyarakat.

B. Batasan Masalah
Agar penelitian ini dapat mencapai hasil yang diinginkan dan juga
berdasarkan latar belakang identifikasi masalah diatas, maka batasan masalah yang

diidentifikasi adalah: mensimulasikan dan menganalisa tegangan (von misses



stress, displacement, dan safety factor) menggunakan software SolidWorks pada
jenis rangka besi siku 40mm x 40mm ketebalan 3mm, dengan jenis material besi
ASTM 36 dan besi ST 37 dengan beban 10 Kg dan 20Kg.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah yang dihasilkan dari
penelitian ini adalah: Bagaimana menganalisa rangka menggunakan metode elemen
hingga (von misses stress, displacement, dan safety factor) rangka pada mesin
pengaduk adonan kerupuk kapasitas 10 Kg.

D. Tujuan Penelitian

Tujuan dari dilakukannya analisis penelitian ini adalah: Untuk menganalisa
rangka mesin pengaduk dan mengetahui, kekuatan rangka mesin pengaduk adonan
kerupuk kapasitas 10 kg menggunakan software SolidWorks.

E. Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari tugas ini adalah sebagai berikut:

1. Secara teoritis
Supaya bisa mengetahui poses dan langkah-langkah pembuatan mesin pengaduk
adonan kerupuk yang urut dan benar.

2. Secara praktis
Dapat merancang urutan proses dan membuat rangka mesin pengaduk adonan

kerupuk.
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