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Unique https://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4 -

Unique diakses pada tanggal 12 Januari 2020 pukul 17.25 WIB Sandri -

Unique CNC (Computer Numerical Control) Engraver -

Unique Latar Belakang Masalah Dosis dosis obat dinyatakan dalam satuan massa metrik konvensional (misalnya, miligram -

Unique Selain itu, obat-obatan tertentu (seperti insulin atau heparin) dapat dibuat sebagai campuran dan tidak -

Unique Dengan kata lain, dosis hanyalah jumlah (perkiraan berat) dari obat yang diberikan pada satu -

Unique pil (pilulae), kapsul, kaplet, larutan, suspensi (suspensiones), emulsi (elmusiones), galenik, (extractum), infusa,
Imunoserum (immunosera), Salep -

Unique (Dinas Kesehatan Kabupaten Bantul , 2016) Pada praktiknya pembuatan obat Pulveres dibedakan menjadi dua -

Unique diperlukanya proses yang lama dalam pengerjaan terlebih lagi pada proses pembuatan Pulveres yang berupa
kapsul -

Unique pada dinding kapsul, dilakukanya permbersihan menggunkaan sepotong kain (linnen,wol )dengan cara digesek
gesekan pada kain -

Unique kapsulnya akan terisi dosis dan bobot yang sama serta mengoptimalkan waktu pembuatan Pulveres Kapsul yang -

Unique Identifikasi Masalah Sering tidak meratanya proses pembagian pulvares kedalam kapsul sehingga kandungan
pulvares dalam -

Unique Rumusan Masalah Bagaimana menggunkan CNC (Computer Numerical Control) untuk membagi pulvares sesuai
dosis dan -

Unique Batasan Masalah Batasan masalah dimaksud agar pembahasan dapat dilakukan secara terarah dan tercapai sesuai -

Unique kapsul yang di gunakan adalah kapsul no 000 dan 00 kapasitas 600-1.700 mg dengan -

Unique obat pulveres yang digunakan adalah obat pulveres yang mengunakan kombinasi kurang dari 3 jenis -

Unique mekanisme robotik yang mampu mengisi kapsul dengan pulveres secara presisi dan evsien sesuai dosis yang -

Unique Menemukan cara pengimplementasian Computer Numerical Control (CNC) terhadap pengisian kapsul dengan
pulveres secara presisi -

Unique Bagi Peneliti 1) Memahami proses kerja dan alur sistem Computer Numerical Control (CNC) dan -

Unique Metode Penelitian Metode yang digunakan dalam pembuatan meknisme robotik Auto Capsul Fill dengan Computer -

Unique Analisis Informasi Analisis Sistem Studi Literatur Pembuatan Desain Alat Pembuatan Desain Sistem Pembuatan Alat -
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Unique ATmega 2560 ,Steper Motor, Driver motor A4988, RepRap Discount Smart Controller kit, RAMPS 1.4, micro -

Unique Analisis Informasi Analisis informasi di daptkan dari hasil pengumpulan informasi yang berkaitan, yang digunakan -

4 results Analisis Sistem Analisis sistem merupakan analisis mengenai apa saja yang di butuhkan oleh sistem widuri.raharja.info tugasku.forumid.net
pt.scribd.com heyrajut.blogspot.com

Unique Pembuatan Desain Alat Setelah di lakukanya analisis maka dilanjutkan dengn pembuat desain alat untuk -

Unique untuk mempermudah pengerjaan alat secara kesluruan diamana di buatnya palning utama sistem yang bertujuan
untuk -

Unique Pembuatan Alat Setelah di lakuakanya proses desain , di lakukan proses pengumpulan bahan-bahan serta -

Unique Pembuatan Sistem Setelah alat di kumpulkan dan di rakit maka di lakukan penyesuaian dan -

Unique dan optimal dengan pengujian menimbang kapsul yang sudah di isi, serta menimbang jenis obat yang -

Unique Desain Sistem 6 Pembuatan Alat 7 Pembuatan Sistem 8 Evaluasi dan Pengujian BAB II TINJUAN -

Unique Pengertian Dosis Obat Dosis dosis obat dinyatakan dalam satuan massa metrik konvensional (misalnya, miligram -

Unique Selain itu, obat- obatan tertentu (seperti insulin atau heparin) dapat dibuat sebagai campuran dan -

Unique Dengan kata lain, dosis hanyalah jumlah (perkiraan berat) dari obat yang diberikan pada satu -

Unique paraf dokter penulisan resep, diberi garis dibawah nama obat tersebut atau banyaknya obat hendaknya ditulis -

Unique Dosis Lazim (Usual Doses) merupakan petunjuk yang tidak mengikat tetapi digunakan sebagai pedoman umum -

Unique Dosis 60-70 tahun 4/5 x dosis dewasa 70-80 tahun ¾ x dosis dewasa 80-90 tahun -

Unique jumlah yang lebih kecil, bahkan untuk beberapa obat yang dapat mengakibatkan abortus dilarang, juga wanita -

Unique dalam kg x dosis maksimal dewasa ) 150 2 Thermich ( Berat Badan Anak -

59 results Dosis Maksimum gabungan Bila dalam resep terdapat lebih dari satu macam obat yang mempunyai

niequeeni.wordpress.com
edukasifarmasi.blogspot.com
farmasiswadaya.blogspot.com
monicaayohana.blogspot.com
natashadevinaputri.blogspot.com
dhiniindry.blogspot.com

Unique Dosis maksimum gabungan dinyatakan tidak lampau bila : pemakaian 1 kali zat A -

Unique Contoh obat yang memiliki DM gabungan : Atropin Sulfas dengan Extractum Belladonnae, Pulvis Opii -
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1,520 results Kapsul Kapsul adalah sediaan padat yang terdiri dari obat dalam cangkang keras atau lunak

biofar.id sediaanfarmasi.blogspot.com
farmasiindustri1.blogspot.com
farmasiputri.blogspot.com slideshare.net
jurnalmakalahfarmasi.blogspot.com muhammad-
mahdhun.blogspot.com
alisanafapharmacy.blogspot.com
komunitasfarmasi.blogspot.com
restiduabelasa.blogspot.com

Unique Cangkang umumnya terbuat dari gelatin tetapi dapat juga terbuat dari pati atau bahan lain -

Unique biasanya padat, dapat juga cair Isi biasanya cair, dapat juga padat Cara pakai per oral -

Unique Macam - macam Kapsul Berdasarkan bentuknya kapsul dalam farmasi dibedakan menjadi dua yaitu kapsul -

Unique Sedangkan macam-macam kapsul berdasarkan ukuran kapsul menunjukkan ukuran volume dari kapsul dan dikenal -

Unique 0,9 1,2 0 0,5 0,7 0,9 1 0,3 0,5 0,6 2 0,23 0,4 0,5 -

Unique Pada pengisian dengan cara ini sebaiknya digunakan sarung tangan untuk mencegah alergi yang mungkin -

Unique Untuk memasukkan obat dapat dilakukan dengan cara serbuk dibagi sesuai dengan jumlah kapsul yang -

Unique Dengan menggunakan alat ini akan didapatkan kapsul yang lebih seragam dan pengerjaannya dapat lebih -

105 results Serbuk yang akan dimasukkan kedalam kapsul dimasukkan ditaburkan pada permukaan kemudian diratakan
dengan

biofar.id desna112.wordpress.com
lisamurwanda.wordpress.com
farmasiputri.blogspot.com
restyfarmasi.blogspot.com
restiduabelasa.blogspot.com
kelasnesia.blogspot.com
sediaanfarmasi.blogspot.com
mayabetty.blogspot.com dinamikabelajar.com

Unique untuk menjaga keseragaman dari kapsul tersebut, perlu dipergunakan alat yang serba otomatis mulai dari
membuka, -

99 results Dengan cara ini dapat diproduksi kapsul dengan jumlah besar dan memerlukan tenaga sedikit serta

biofar.id desna112.wordpress.com
farmasiputri.blogspot.com
sediaanfarmasi.blogspot.com
iwanpharm.blogspot.com
jelajahanakpharmacist.blogspot.com
restiduabelasa.blogspot.com
mayabetty.blogspot.com
farmasiindustri1.blogspot.com
sediaanfarmasi.blogspot.com

Unique Sistem CNC Computer Numerical Control Mesin CNC (Computer Numerical Control ) Router adalah salah -

Unique dan memberi marka (Marking) Dengan di pasang pada kepala motor yang bisa bergerak secara otomatis -
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Unique hal ini mesin perkakas biasa ditambahkan dengan motor yang akan menggerakan pengontrol mengikuti titik-titik
yang -

Unique kemudian komputer digital, menciptakan mesin perkakas modern yang disebut mesin CNC (Computer Numerical
Control) yang -

Unique I/O sebanyak 54 buah digital I/O yang di antaranya terdapat16 pin analog input, 15 pin -

Unique dilengkapi dengan oscillator 16 Mhz , ICSP header, power jack DC, tebuah port USB -

Unique Power Supply Switching 12V 5A Power Supply Switching 12V 5A ini digunakan sebagai alat -

Unique RAMPS 1.4 RAMPS 1.4 adalah singkatan dari (RepRap Arduino Mega Polulu Shield) yang berfungsi -

Unique papan ini mengatur dengan memperkuat informasi yang berasal dari adruino ATmega2560 sehingga mereka
diarahkan -

Unique grafis lengkap ini berisi pembaca SD-Card, rotary encoder, dan layar LCD 128 x 64 dot -

Unique Driver Motor A4988 Motor driver ini dilengkapi dengan built in translator untuk memudahkan pengoperasian -

Unique Hal ini dirancang untuk pengoperasian stepper motor tipe bipolar pada saat penuh, setengah, seperempat, -

Unique A4988 termasuk arus rendah yang memiliki kemampuan untuk beroperasi di saat cepat ataupun lambatnya -

Unique Motor Seteper Motor stepper merupakan motor DC yang pada umumnya hanya mempunyai kumparan pada -

Unique Motor stepper dapat berputar atau berotasi dengan sudut step yang bisa bervariasi tergantung motor -

8 results Dengan adanya variasi sudut step tersebut akan lebih memudahkan untuk melakukan pengontrolan serta
pengontrolannya
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Unique dapat di set-up atau di atur untuk menentukan dan memastikan posisi sudut dari poros output -

Unique Endstop Switch Digunakan sebagai parameter penghenti secara mekanik ketika endstop switch ter triger maka -

Unique memperoleh geometri secara analitis membuat desain lebih mudah daripada mengunakan roda sepiral
standar,Pengunaan Daya lebih -

Unique Design and Fabrication of 3-Axis Computer Numerical Control (CNC) Laser Cutter , Rashid Khalid -

Unique fleksibilitas desain, Computer Numerical Control (CNC) ,membuat alat pengukir dengan laser yang presisi dan
evisen -

Unique pemotong penggilingan yang sangat sederhana dan terjangkau , mengunaakan alat low price yang membuat daya -

Unique Wirelees controler dengan bantuan Bluetooth dan pada platfrom Android , pengunaan andriod sebagai kontrol di -
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Unique Mesin CNC dengan tingkat presisi yang tinggi , pengunaan adruino uno sebagai komponen hanya bisa -

Unique Mirajkar,2017,bagaimana menggambar dengan mesin CNC 3 Sumbu , menciptakan mesin CNC yang mampu
mengambar -

Unique mikrokontroler adruino yang telah di sesuaikan , pengunaan mesin bekas cd untuk drawing machine membuat -

Unique untuk dioprasikan dan mengunakan konsumsi daya yang rendah , dengan pengunaan low price komponen maka -

Unique Miftakul Amin, Hartati Deviana, Raksi Andika, Phong Thanh Nguyen, Wahidah Hashim, Andino Maseleno, 2019, -

Unique pengambaran pada media papan akrilik pengunaan mata bor untuk memahat pada akrilik mata bor cenderung -

Unique jumlahnya , sehingga proses penyembuhan pasien tidak maksimal dan tidak tentunya dosis yang ada dalam -

Unique membantu dalam pengisian kapsul secara tepat dan merata dengan mekanisme pengihituangan obat yang telah di -

Unique Gambaran Mekanik RAMPS 1.4 Cara kerja alat ini memiliki beberapa tahap proses, yaitu sebagai -

Unique RepRap Discount Smart Controller kit sebagai inputan data dosis dan jumlah kapsul yang akan -

Unique Power Suplay sebagi penunjang daya untuk penggoprsian RAMPS 1.4 , seteper motor dan micro -

Unique RAMPS 1.4 Shild berguna untuk memperkuat informasi yang di dapatkan dari adruino mega 2560 -

Unique Driver Motor A4988 menerima perintah(data) digital dari RAMPS 1.4 dan lanjutkan untuk di proses -

Unique 12V 5 Amper 8 Driver Motor A4988 9 Papan Kapsul 10 EndStop Switch Fungsi masing -

Unique dengn cara mengubah informasi digital dari RAMPS 1.4 dan mentrasnlet agar dapat di terima oleh -

Unique Pembuatan mekanisme droping obat yang bertujuan untuk menghasilkan dosis serta isi yang presisi sesuai -

Unique di implementasikan pada mekanisme pengukuran obat yang bertujuan mengetahui ukuran mana yang lebih presisi
dan -

Unique Diameter dan Tebal NO Diameter Tebal Tinggi A 0.5 cm 0.20 cm -

Unique Ukuran Mekanisme Takaran Pengujian di lakukan dengan cara pengukuran mengunakan rumus Volume tabung
Gambar -

Unique dalam menentukan isi nya maka Obat pulvares yang bersatuan Gram harus di jadikan satuan Lt(liter) -

Unique rata massa jenis 0.043g-1,04 g sehingga setalah di hitung akan di ketahui berapa gram yang -

Unique dan mengukur step pada seteper motor yang di dasari oleh berapa luas wadah penampung kapsul -

Unique / robot adalah Program Dengan pengunaan bahasa C berbasis Computer Numerical Control (CNC) Yang Mempunyai -
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Unique 2) High Level Language Sistem Rancangan telah mempunyai Controler yaitu RepRap Discount Smart Controller -

Unique gunakan controler RepRap Discount Smart Controller kit untuk inputan berapa dosis dan capsul yang -

Unique data di olah oleh adruino dan di teruskan pada RAMPS 1.4 berupa data digital -

Unique Sebelum Data digital masuk kedalam Driver motor A4988 di lakukan pengecekan kordinat X,Y,Z Pada -

Unique Ketika Mesin CNC sudah normal pada kordinat 0,0,0 maka data di gital di teruskan -

Unique Dilakukan nya pengecekan pada mekanisme micro servo pengatur dosis dimana kodisi 0(kondisi tertutup) dan -

Unique informasi yang berupa data digital di terima oleh Driver motor dan di terjemahkan untuk -

Unique mengunakan dosis 10%, kapsul 2 dosis 20%, kapusl 3 dosis 30%, dan kelipatanya sampai kapusl -

Unique Dalam kelanjutan pembuatan mekanisme penakar obat lebih presisi dan dapat menakar banyak obat pada -
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AUTO CAPSULE FILLER MACHINE USING COMPUTER NUMERICAL CONTROL(CNC) Bagas Aji Nugroho, Daniel Swanjaya, M.Kom Gabasgame1@gmail.com, INC.Blackwolf@gmail.com Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik, Universitas Nusantara PGRI Kediri BAB I PENDAHULUAN A. Latar Belakang Masalah Dosis dosis obat dinyatakan dalam
satuan massa metrik konvensional (misalnya, miligram atau miligram per kilogram) daripada dalam satuan SI molar. Selain itu, obat-obatan tertentu (seperti insulin atau heparin) dapat dibuat sebagai campuran dan tidak memiliki berat molekul spesifik, sehingga menghalangi ekspresi mereka dalam satuan massa. Dengan kata lain, dosis hanyalah

jumlah (perkiraan berat) dari obat yang diberikan pada satu waktu tertentu. Padahal, dosisnya adalah dosis, atau jumlah obat, yang dilampirkan pada frekuensi waktu. Dosis memandu rejimen obat. (American Medical Association ,2007 ) Obat terbagi menjadi 17 macam obat pulvis(serbuk), pulveres, tablet, pil (pilulae), kapsul, kaplet, larutan,
suspensi (suspensiones), emulsi (elmusiones), galenik, (extractum), infusa, Imunoserum (immunosera), Salep (unguenta), Suppositoria, Obat tetes (guttae), Injeksi (injectiones) . (Dinas Kesehatan Kabupaten Bantul , 2016) Pada praktiknya pembuatan obat Pulveres dibedakan menjadi dua macam berbentuk puyer dan kapsul. dalam prakteknya

pembagian obat ini dilakukan secara manual, hanya menggandalkan insting dalam pembagian obat dan hasil dosis obat satu sama lain tidak presisi serta pembagian yang tidak merata dan diperlukanya proses yang lama dalam pengerjaan terlebih lagi pada proses pembuatan Pulveres yang berupa kapsul . Tujuan pengunaan kapsul adalah
menutup rasa dan bau yang tidak enak, dalam pembuatan manual tanpa bantuan alat atau pembuatan menggunakan tangan kapsul cenderung mempunyai adanya sisa obat yang menempel ,sebelum di berikan kepada pasien kapsul harus bebas dari sisa bahan obat yang mungkin menempel pada dinding kapsul, dilakukanya permbersihan
menggunkaan sepotong kain (linnen,wol )dengan cara digesek gesekan pada kain . (Ilmu Resep Teori Jilid I, 2015) Perlu di buatnya sistem mekanisme robotik yang dapat menghasilkan pembagian obat dan dosis secara merata serta optimal, mengurangi adanya sisa obat yang menempel pada cangkang, Dengan menggunakan metode CNC
(Computer Numerical Control) dan metode penunjang lainya, dimana setiap kapsulnya akan terisi dosis dan bobot yang sama serta mengoptimalkan waktu pembuatan Pulveres Kapsul yang notabenya memerlukan waktu yang tidak singkat . B. Identifikasi Masalah Sering tidak meratanya proses pembagian pulvares kedalam kapsul sehingga

kandungan pulvares dalam kapsul tidak sesuai dosis dan permintaan dokter. C. Rumusan Masalah Bagaimana menggunkan CNC (Computer Numerical Control) untuk membagi pulvares sesuai dosis dan permintaan D. Batasan Masalah Batasan masalah dimaksud agar pembahasan dapat dilakukan secara terarah dan tercapai sesuai dengan yang
diharapkan, maka perlu ditetapkan batasan-batasan permasalahan. Batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut : 1. Mekanisme Robotik akan di bangun dengan dasar sistem Computer Numerical Control (CNC) . 2. Alat yang di gunakan hanya untuk membagi pulvares sesuai dosis dan permintaan dokter . 3. penutupan kapsul dan

penghancuran obat / penghalusan obat di lakukan secara manual . 4. kapsul yang di gunakan adalah kapsul no 000 dan 00 kapasitas 600-1.700 mg dengan berat 1-1,7 gram . 5. Kapasitas maksimal dalam sekali proses pengisisan adalah 30 kapsul. 6. pengunaan microcontroler adruino atmega 2560 sebagai induk mekanisme robotik . 7. obat
pulveres yang digunakan adalah obat pulveres yang mengunakan kombinasi kurang dari 3 jenis obat . E. Tujuan Penelitian Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah untuk merancang dan membangun mekanisme robotik yang mampu mengisi kapsul dengan pulveres secara presisi dan evsien sesuai dosis yang di tentukan . F. Manfaat Dan
Tujuan Penelitian Adapun manfaat dan kegunaan penelitian ini antara lain : 1. Secara Teoritis a. Untuk pengembangan ilmu pengetahuan. b. Menemukan cara pengimplementasian Computer Numerical Control (CNC) terhadap pengisian kapsul dengan pulveres secara presisi dan evisien . 2. Secara Praktis a. Bagi Peneliti 1) Memahami proses kerja

dan alur sistem Computer Numerical Control (CNC) dan implementasinya. 2) memudahkan apoteker untuk menakar dosis dan memasukan pulveres kedalam kapsul. G. Metode Penelitian Metode yang digunakan dalam pembuatan meknisme robotik Auto Capsul Fill dengan Computer Numerical Control (CNC) Adalah metode Waterfall. karena metode
ini mempunyai pendekatan secara sistematis dan berurutan. Analisis Informasi Analisis Sistem Studi Literatur Pembuatan Desain Alat Pembuatan Desain Sistem Pembuatan Alat Pembuatan Sistem Evaluasi dan Pengujian Gambar . 1.1 Metode penelitian 1. Studi Literatur Pada tahap ini dilakukan pengumpulan informasi dari jurnal dan referensi

tentang proses penarakan dosis dan proses memasukan obat pulveres kedalam kapsul , Penggunaan Computer Numerical Control (CNC),Adruino ATmega 2560 ,Steper Motor, Driver motor A4988, RepRap Discount Smart Controller kit, RAMPS 1.4, micro servo . 2. Analisis Informasi Analisis informasi di daptkan dari hasil pengumpulan informasi yang
berkaitan, yang digunakan sebagai pedoman untuk dasar menganalisa kebutuhan sistem serta pembuatan alat. 3. Analisis Sistem Analisis sistem merupakan analisis mengenai apa saja yang di butuhkan oleh sistem yang akan di buat. 4. Pembuatan Desain Alat Setelah di lakukanya analisis maka dilanjutkan dengn pembuat desain alat untuk

menentukan bentuk , bahan dan komponen yang digunakan dalam pembuatan . 5. Pembuatan Desain Sistem Setelah pembuatan desain Alat maka di lanjutkan dengan pembuatan desain sistem untuk mempermudah pengerjaan alat secara kesluruan diamana di buatnya palning utama sistem yang bertujuan untuk mengetahui apa saja kebutuhan
sistem atau progam yang di gunakan dalam pembuatan alat . 6. Pembuatan Alat Setelah di lakuakanya proses desain , di lakukan proses pengumpulan bahan-bahan serta komponen - komponen yang akan di gunakan dalam pembuatan alat . 7. Pembuatan Sistem Setelah alat di kumpulkan dan di rakit maka di lakukan penyesuaian dan pembuatan

sistem sesuai dengan desain . 8. Evaluasi Dan Pengujian Dilakukan Proses Evaluasi tentang hardwere yang di gunakan apakah sudah meghasilkan hasil yang maksimal dan di lakukan pengujian berulang ulang untuk mendapatkan hasil yang lebih presisi dan optimal dengan pengujian menimbang kapsul yang sudah di isi, serta menimbang jenis
obat yang berbeda dengan mekanisme yang sama pada ukuran kapsul yang sama . H. Jadwal Penelitian Tabel 1.1 Jadwal Penelitian No Kegiatan Bulan Ke - 1 2 3 4 5 6 Minggu Ke - 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 Studi Literatur 2 Analisis Informasi 3 Analisis Sistem 4 Pembuatan Desain Alat 5 Pembuatan Desain Sistem 6 Pembuatan
Alat 7 Pembuatan Sistem 8 Evaluasi dan Pengujian BAB II TINJUAN PUSTAKA A. Landasan Teori 1. Pengertian Dosis Obat Dosis dosis obat dinyatakan dalam satuan massa metrik konvensional (misalnya, miligram atau miligram per kilogram) daripada dalam satuan SI molar. Selain itu, obat- obatan tertentu (seperti insulin atau heparin) dapat dibuat

sebagai campuran dan tidak memiliki berat molekul spesifik, sehingga menghalangi ekspresi mereka dalam satuan massa. Dengan kata lain, dosis hanyalah jumlah (perkiraan berat) dari obat yang diberikan pada satu waktu tertentu. Padahal, dosisnya adalah dosis, atau jumlah obat, yang dilampirkan pada frekuensi waktu. Dosis memandu rejimen
obat. (American Medical Association ,2007 ). Ketentuan Umum Farmasi Indonesia (FI) edisi III mencantumkan 2 dosis yakni : a. Dosis Maksimal (maximum) berlaku untuk pemakaian sekali dan sehari. Penyerahan obat dengan dosis melebihi dosis maksimum dapat dilakukan dengan membubuhi tanda seru dan paraf dokter penulisan resep, diberi

garis dibawah nama obat tersebut atau banyaknya obat hendaknya ditulis dengan huruf lengkap. b. Dosis Lazim (Usual Doses) merupakan petunjuk yang tidak mengikat tetapi digunakan sebagai pedoman umum (dosis yang biasa / umum digunakan). pada umumnya ada beberapa perbaningan dosis sesuai umur dan kondisi pasien a. Perbandingan
dosis orang usia lanjut terhadap dosis dewasa : Tabel 2.1 Perbandingan dosis Umur Dosis 60-70 tahun 4/5 x dosis dewasa 70-80 tahun ¾ x dosis dewasa 80-90 tahun 2/3 x dosis dewasa 90 tahun keatas ½ x dosis dewasa b. Dosis untuk wanita hamil Untuk wanita hamil yang peka terhadap obat-obatan sebaiknya diberi dalam jumlah yang lebih
kecil, bahkan untuk beberapa obat yang dapat mengakibatkan abortus dilarang, juga wanita menyusui, karena obat dapat diserap oleh bayi melalui ASI. Untuk anak dibawah 20 tahun mempunyai perhitungan khusus. c. Dosis untuk anak bayi dan anak - anak Tabel 2.2 Dosis Berdasarkan umur Berdasarkan Umur no Nama rumus Keterangan 1
YOUNG ( n / (n + 12) ) x dosis maksimal dewasa 2 DILLING ( n / 20 ) x dosis maksimal dewasa 3 FRIED ( n / 150 ) x dosis maksimal dewasa Tabel 2.3 Dosis berdasarkan berat badan Berdasarkan Berat Badan (BB) no Nama rumus Keterangan 1 CLARK ( Berat badan anak dalam kg x dosis maksimal dewasa ) / 150 2 Thermich ( Berat Badan Anak

dalam kg x dosis maksimal dewasa ) / 70 d. Dosis Maksimum gabungan Bila dalam resep terdapat lebih dari satu macam obat yang mempunyai kerja bersamaan/searah, maka harus dibuat dosis maksimum gabungan. Dosis maksimum gabungan dinyatakan tidak lampau bila : pemakaian 1 kali zat A + pemakaian 1 kali zat B, hasilnya kurang dari
100 %, demikian pula pemakaian 1 harinya. Contoh obat yang memiliki DM gabungan : Atropin Sulfas dengan Extractum Belladonnae, Pulvis Opii dengan Pulvis Doveri, Coffein dengan Aminophyllin, Arsen Trioxyda dengan Natrii Arsenas dan lain-lain. (Dasar- Dasar Kefarmasian Jilid 1, 2013) 2. Kapsul Kapsul adalah sediaan padat yang terdiri dari
obat dalam cangkang keras atau lunak yang dapat larut. Cangkang umumnya terbuat dari gelatin tetapi dapat juga terbuat dari pati atau bahan lain yang sesuai. (Ditjen POM RI, 1995) a. Perbedaan Kapsul Keras dan Kapsul Lunak Tabel 2.4 Perbedaan kapsul Kapsul keras Kapsul lunak Terdiri atas tubuh dan tutup satu kesatuan Tersedia dalam

bentuk kosong Selalu sudah terisi Isi biasanya padat, dapat juga cair Isi biasanya cair, dapat juga padat Cara pakai per oral Bisa oral, vaginal, rectal, topikal Bentuk hanya satu macam Bentuknya bermacam-macam b. Macam - macam Kapsul Berdasarkan bentuknya kapsul dalam farmasi dibedakan menjadi dua yaitu kapsul keras (capsulae durae,
hard capsul) dan kapsul lunak (capsulae molles, soft capsul). Sedangkan macam-macam kapsul berdasarkan ukuran kapsul menunjukkan ukuran volume dari kapsul dan dikenal 8 macam ukuran yang dinyatakan dalam nomor kode 000 ialah ukuran terbesar dan 5 ukuran terkecil. Tabel 2.5, Macam- Macam Kapsul No. ukuran Asetosal (gram)

Natrium bikarbonat (gram) NBB (gram) 000 1,0 1,4 1,7 00 0,6 0,9 1,2 0 0,5 0,7 0,9 1 0,3 0,5 0,6 2 0,23 0,4 0,5 3 0,2 0,3 0,4 4 0,15 0,25 0,25 5 0,1 0,12 0,12 c. Ada 3 macam cara pengisian kapsul yaitu: 1. Dengan tangan Merupakan cara yang paling sederhana yakni dengan tangan, tanpa bantuan alat lain. Cara ini sering dikerjakan di apotek untuk
melayani resep dokter. Pada pengisian dengan cara ini sebaiknya digunakan sarung tangan untuk mencegah alergi yang mungkin timbul karena petugas tidak tahan terhadap obat tersebut. Untuk memasukkan obat dapat dilakukan dengan cara serbuk dibagi sesuai dengan jumlah kapsul yang diminta lalu tiap bagian serbuk dimasukkan kedalam

badan kapsul dan ditutup. 2. Dengan alat bantu yang menggunakan tangan manusia. Dengan menggunakan alat ini akan didapatkan kapsul yang lebih seragam dan pengerjaannya dapat lebih cepat sebab sekali cetak dapat dihasilkan berpuluh puluh kapsul. Alat ini terdiri dari dua bagian yaitu bagian yang tetap dan bagian yang bergerak.
Dengancara: a. Kapsul dibuka dan badan kapsul dimasukkan kedalam lubang dari bagian alat yang tidak bergerak. b. Serbuk yang akan dimasukkan kedalam kapsul dimasukkan / ditaburkan pada permukaan kemudian diratakan dengan kertas film. c. Kapsul ditutup dengan cara merapatkan/menggerakkan bagian yang bergerak.Dengan cara
demikian semua kapsul akan tertutup. 3. Dengan alat mesin Untuk menghemat tenaga dalam rangka memproduksi kapsul secara besar besaran dan untuk menjaga keseragaman dari kapsul tersebut, perlu dipergunakan alat yang serba otomatis mulai dari membuka, mengisi sampai dengan menutup kapsul. Dengan cara ini dapat diproduksi
kapsul dengan jumlah besar dan memerlukan tenaga sedikit serta keseragaman nya lebih terjamin. (Ilmu Resep Teori Jilid I, 2015) 3. Sistem CNC Computer Numerical Control Mesin CNC (Computer Numerical Control ) Router adalah salah satu jenis Dari Mesin CNC . Pada umumnya CNC memiliki 3 fungsi yaitu untuk meng grafir (Engraving) ,

memotong (Cutting) dan memberi marka (Marking) Dengan di pasang pada kepala motor yang bisa bergerak secara otomatis memiliki pergerakan 3 Axis (Maju - Mundur, Kiri - Kanan, Naik - Turun) . (Deprintz, 2020) Numerical Control / NC ("kontrol numerik") merupakan sistem otomatis yang di oprasikan melalui perintah yang di program secara
abstrak dan disimpan dimedia penyimpanan sesuai setandart ISO, Dalam hal ini mesin perkakas biasa ditambahkan dengan motor yang akan menggerakan pengontrol mengikuti titik-titik yang dimasukan kedalam sistem oleh perekam kertas. Mesin perpaduan antara servo motor dan mekanis ini segera digantikan dengan sistem analog dan

kemudian komputer digital, menciptakan mesin perkakas modern yang disebut mesin CNC (Computer Numerical Control) yang dikemudian hari telah berevolusi proses desain. (Sandri, 2017) A. Adruino Atmega 2560 adalah sebuah yang mempunyai Chip ATmega 2560 board yang mempunyai pin I/O sebanyak 54 buah digital I/O yang di antaranya
terdapat16 pin analog input, 15 pin PWM , 4 pun UART (Serial port hardwere ) . dilengkapi dengan oscillator 16 Mhz , ICSP header, power jack DC, tebuah port USB dan tombol reset . (adruino, 2020) Gambar 2.1. Adruino ATmega 2560 B. Power Supply Switching 12V 5A Power Supply Switching 12V 5A ini digunakan sebagai alat pembantu /

penambah arus untuk menjalankan motor seteper dan komponen lainya . Gambar 2.2. Power Supply Switching 12V 5A C. RAMPS 1.4 RAMPS 1.4 adalah singkatan dari (RepRap Arduino Mega Polulu Shield) yang berfungsi sebagai antarmuka antara Adruino ATmega 2560 degan komputer . papan ini mengatur dengan memperkuat informasi yang
berasal dari adruino ATmega2560 sehingga mereka diarahkan dengan benar menuju saluran yang benar . (Reprap, 2020) Gambar 2.3. RAMPS 1.4 D. RepRap Discount Smart Controller kit RepRap Discount Smart Controller kit merupakan suatu Smart Controller grafis lengkap ini berisi pembaca SD-Card, rotary encoder, dan layar LCD 128 x 64 dot

matrix . yang berfungsi sebagai penganti komputer untuk mengontrol alat yang sudah di buat . Gambar 2.4. RepRap Discount Smart Controller kit Gambar 2.5. RepRap Discount Smart Controller kit Pin E. Driver Motor A4988 Motor driver ini dilengkapi dengan built in translator untuk memudahkan pengoperasian motor. Hal ini dirancang untuk
pengoperasian stepper motor tipe bipolar pada saat penuh, setengah, seperempat, seperdelapan, dan seperenambelas dengan kapasitas drive output hingga 35 V dan ± 2 A. A4988 termasuk arus rendah yang memiliki kemampuan untuk beroperasi di saat cepat ataupun lambatnya mengaktifkan motor. (iknowvations, 2020) Gambar 2.6. Driver

Motor A4988 Gambar 2.7. Driver Motor A4988 Pin F. Motor Seteper Motor stepper merupakan motor DC yang pada umumnya hanya mempunyai kumparan pada bagian stator dan tidak mempunyai komutator sedangkan pada rotor merupakan magnet permanen (bahan ferromagnetic). Motor stepper dapat berputar atau berotasi dengan sudut step
yang bisa bervariasi tergantung motor yang digunakan. Ukuran step (step size) dapat berada pada range aplikasi atau kebutuhan yang diinginkan. Posisi putarannya pun relatif eksak dan stabil. Dengan adanya variasi sudut step tersebut akan lebih memudahkan untuk melakukan pengontrolan serta pengontrolannya dapat langsung menggunakan
sinyal digital tanpa perlu menggunakan rangkaian closed-loop feedback untuk memonitor posisinya. (iknowvations, 2020) Gambar 2.8. Motor Seteper Gambar 2.9. Motor Seteper Wire G. Micro servo digunakan sebagai mekanisme penggerak tambahan untuk pembuatan mesin CNC dimana micro servo adalah aktuator putar (motor) yang dirancang
dengan sistem kontrol umpan balik loop tertutup (servo), sehingga dapat di set-up atau di atur untuk menentukan dan memastikan posisi sudut dari poros output motor. Gambar 2.10. Micro servo Gambar 2.11. Micro servo pinset H. Endstop Switch Digunakan sebagai parameter penghenti secara mekanik ketika endstop switch ter triger maka akan

langsung memberikan signal pada RAMPS 1.4. Gambar 2.12. Endstop Switch B. Kajian Pustaka Designing and Manufacturing Spiral Bevel Gears Using 5-Axis Computer Numerical Control (CNC) Milling Machines , Joël Teixeira Alves, Michèle Guingand, Jean-Pierre de Vaujany,2013,Membuat roda miring sepiral dengan menggunakan standar 5 poros
,membuat roda sepiral dengan presisi,Computer Numerical Control (CNC) , memungkinkan untuk memperoleh geometri secara analitis membuat desain lebih mudah daripada mengunakan roda sepiral standar,Pengunaan Daya lebih besar dan membutuhkan waktu yang cenderung lama . Design and Fabrication of 3-Axis Computer Numerical

Control (CNC) Laser Cutter , Rashid Khalid Hilal Al Habsiand G. R. Rameshkumar , 2016 ,membuat Desain Pengukir dan pemotong laser dengan 3 poros , membuat hasil pengukiran menggunakan leser lebih akurat dan meningkatkan intensitas dan penyebaran sinar yang akan memungkinkan fleksibilitas desain, Computer Numerical Control (CNC)
,membuat alat pengukir dengan laser yang presisi dan evisen ,alat hanya sebatas Pemanafaatan CNC dengan penambahan laser engrave penganti piranti bor /mata bor . 3-Axis CNC Router Modifiable to 3D Printer, Dipayan Dey, Souvik Mondal, Arijit Kumar Barik, 2016 ,Menganti piranti utama 3D printer menjadi pemotong penggilingan

,memodifikasi CNC basic 3D printer menjadi CNC basic pemotong penggilingan yang di gunakan untuk membuat ukiran/ pola pada bahan produksi , Computer Numerical Control (CNC), untuk membangun CNC yang kompatibel dengan modifikasi dari printer 3D menjadi pemotong penggilingan yang sangat sederhana dan terjangkau , mengunaakan
alat low price yang membuat daya tahan alat kurang maksimal . Wireless CNC Plotter Using Android , Dr. Ch. Raja, Naman Gupta, Yash Bansal, K. Sai Preetham Goud, S. Sanjay Kumar,2017, mengunakan andriod sebagai controler CNC 2d printer ,mengatur perintah CNC 2D printer mengunakan Andriod , Computer Numerical Control (CNC),

Computer Numerical Control (CNC) Dapat di kontrol Mengunakan Wirelees controler dengan bantuan Bluetooth dan pada platfrom Android , pengunaan andriod sebagai kontrol di batasi dengan wirelees dimana jika koneksi mati akan terjadi sistem crash . Design of Control Unit for Computer Numerical Control Machine by Using Arduino, G. Kishore,
CH. Lavanya ,2016 , membuat Controler Computer Numerical Control (CNC), penggunaan adruino sebagi controler pada CNC , Computer Numerical Control (CNC) , Adruino dapat di gunakan sebagai alat kontrol pada Mesin CNC dengan tingkat presisi yang tinggi , pengunaan adruino uno sebagai komponen hanya bisa mengunakan 3 seteper motor
saja . 3 AXIS DRAWING MACHINE , Anubhavi S. Pawar, Monali J. Halunde, Shabanam M. Nayakawadi, Ms. P. P. Mirajkar,2017,bagaimana menggambar dengan mesin CNC 3 Sumbu , menciptakan mesin CNC yang mampu mengambar sesuai dengan arahan Controler (adruino) , Computer Numerical Control (CNC) .menggambar dapat di lakukan hanya

dengan pengimplementasian CNC dengan sedikit modifikasi yang di atur oleh mikrokontroler adruino yang telah di sesuaikan , pengunaan mesin bekas cd untuk drawing machine membuat dimensi gambar kecil . Low Cost Mini Multi-Tool CNC Machine, Mukul Gupta, Preety Gupta, Mudita Singh& K.K.Yadav,2018, membuat mesin CNC multiguna
dengan biaya yang rendah , meminimalisir pengeluarn pembuatan mesin CNC yang multiguna , Computer Numerical Control (CNC), membuat mesin CNC yang hemat angaran, pembuatan mudah untuk dioprasikan dan mengunakan konsumsi daya yang rendah , dengan pengunaan low price komponen maka daya tahan akan kurang maksimal.

Computernumerically Controlled Machine to Draw text on Ardunio-based Acrylic Board , M. Miftakul Amin, Hartati Deviana, Raksi Andika, Phong Thanh Nguyen, Wahidah Hashim, Andino Maseleno, 2019, pengunaan papan akrilik sebagai papan cetak CNC adruino . membuat mesin CNC yang mampu Mencetak / mengambar pada media papan akrilik .
Computer Numerical Control (CNC), pemanfaatan metode Computer Numerical Control (CNC) dalam proses cetak / pengambaran pada media papan akrilik pengunaan mata bor untuk memahat pada akrilik mata bor cenderung panas untuk pengunaan waktu yang lama . C. Desain Sistem 1. Analisa permasalahan. Pada instansi kesehatan

(pukesmas, klinik , dokter umum ,rumah sakit ) pada prakteknya metode pengisian kapsul dengan obat pulveres di lakukan dengan metode manual atau dengan bantuan alat namun dalam segi isi dan dosis pada kapsul tidak sama dan tidak merata , di karenakan pengisian kapsul dengan cara manual dan bantuan alat hanya mengunaakan insting
saja dalam takaran dan jumlahnya , sehingga proses penyembuhan pasien tidak maksimal dan tidak tentunya dosis yang ada dalam kapsul . 2. Sistem Robotika yang Diusulkan. maka dari itu dengan mekanisme Computer Numerical Control (CNC) yang telah di modifikasi dapat membantu dalam pengisian kapsul secara tepat dan merata dengan

mekanisme pengihituangan obat yang telah di sesuaikan dan menghasilan dosis dan takaran yang sama pada kapsul . a. Perancangan Perangkat Keras Gambar 2.13. Diagram Blok Perancangan Perangkat Keras Gambar 2.14. Gambaran Mekanik RAMPS 1.4 Cara kerja alat ini memiliki beberapa tahap proses, yaitu sebagai berikut: 1. RepRap
Discount Smart Controller kit sebagai inputan data dosis dan jumlah kapsul yang akan digunakan . 2. Power Suplay sebagi penunjang daya untuk penggoprsian RAMPS 1.4 , seteper motor dan micro servo . 3. RAMPS 1.4 Shild berguna untuk memperkuat informasi yang di dapatkan dari adruino mega 2560 , mentransfer informasi berupa data

menuju Driver Motor A4988 . 4. Driver Motor A4988 menerima perintah(data) digital dari RAMPS 1.4 dan lanjutkan untuk di proses / diterjemahkan , untuk menentukan pergerakan Seteper Motor dan Micro Servo . Gambar 2.15. Gambaran Komponen Mekanik CNC Tabel 2.6. Komponen alat No Nama Komponen 1 Motor Stepper 2 RepRap Discount
Smart Controller kit 3 Tabung Reaksi 4 Micro Servo 5 Adruino ATmega2560 6 RAMPS 1.4 7 Power Suplay 12V 5 Amper 8 Driver Motor A4988 9 Papan Kapsul 10 EndStop Switch Fungsi masing masing alat Sesuai Tabel 2.6: 1. Sebagai pengerak Kordinat X,Y,Z pada algoritma CNC. 2. Sebagai Controller inputan dalam pemilihan dosis dan kapusl yang di

gunakan. 3. Sebagai Tempat penampungan obat sementara sebelum di drop pada kapsul. 4. Sebagai penunjang mekanisme penakaran dosis obat . 5. Sebagai Otak mikrokontroler pada sistem . 6. Sebagai penguat informasi yang di dapatkan dan di teruskan pada driver motor . 7. di gunakan sebagai penambah daya pengeerak untukmotor dan
komponen lainya . 8. Digunakan umtuk mengatur berapa step atau langkah yang harus di tempuh oleh steper motor dengn cara mengubah informasi digital dari RAMPS 1.4 dan mentrasnlet agar dapat di terima oleh setper motor. 9. Sebagai penampung kapsul yang akan di isi oleh sistem . 10. sebagai triger manual ketika mekanisme drop cnc
sudah mencapai batas gerak. Pembuatan mekanisme droping obat yang bertujuan untuk menghasilkan dosis serta isi yang presisi sesuai kebutuhan . Gambar 2.16. Gambaran Komponen Mekanik Penakar dosis Setelah itu di buat beberapa contoh mekanisme takaran untuk di implementasikan pada mekanisme pengukuran obat yang bertujuan
mengetahui ukuran mana yang lebih presisi dan memudahkan penghitungan dosis serta mengoptimalisasi kinerja alat . Tabel 2.7 . Diameter dan Tebal NO Diameter Tebal / Tinggi A 0.5 cm 0.20 cm B 0.75 cm 0.20 cm C 1.0 cm 0.20 cm Gambar 2.17 . Ukuran Mekanisme Takaran Pengujian di lakukan dengan cara pengukuran mengunakan rumus

Volume tabung Gambar 2.18. Rumus Volume tabung setelah menemukan hasil maka di hitung berapa obat yang bisa di tampung pada volume tersebut namun, di karenakan dalam volume tabung mempunyai satuan lt atau liter dalam menentukan isi nya maka Obat pulvares yang bersatuan Gram harus di jadikan satuan Lt(liter) untuk menghitung
berapa gram yang bisa di drop pada sekali drop obat . Gambar 2.19 . Rumus Liter ke gram setelah volume di temukan maka di hitung volume tersebut bisa menampung berapa liter dan setelah itu di bagi dengan masa jenis obat ,obat mempunyai rata rata massa jenis 0.043g-1,04 g sehingga setalah di hitung akan di ketahui berapa gram yang

akan di drop oleh masaing masing mekanisme pada sekali drop . Pengujian CNC droping dengan cara menentukan kordinat CNC sesuai dengan lubang untuk tempat kapsul dan mengukur step pada seteper motor yang di dasari oleh berapa luas wadah penampung kapsul , lalu di sesuaikan dan di tandai titik kordinat yang telah di dapatkan . Rumus
volume tabung = π x r 2 x t b. Perancangan Perangkat Lunak 1) Low Level language Program yang di gunakan dalam perangkat keras / robot adalah Program Dengan pengunaan bahasa C berbasis Computer Numerical Control (CNC) Yang Mempunyai Acuan Kordinat X,Y,Z Dalam menentukan Target Atau Point yang ingin di tujuh . 2) High Level
Language Sistem Rancangan telah mempunyai Controler yaitu RepRap Discount Smart Controller kit dimana proses bisa di kotrol langsung tanpa perangkat tambahan (leptop , komputer dan lain-lain). 3) Algoritma dan Diagram Alir Gambar 2.20. Diagram alir Algoritma : a. gunakan controler RepRap Discount Smart Controller kit untuk inputan

berapa dosis dan capsul yang di butuhkan . b. data di olah oleh adruino dan di teruskan pada RAMPS 1.4 berupa data digital . c. Sebelum Data digital masuk kedalam Driver motor A4988 di lakukan pengecekan kordinat X,Y,Z Pada mesin CNC . d. Kordinat akan di normalisasi menjadi 0,0,0 jika belum berada di kordinat tersebut e. Ketika Mesin CNC
sudah normal pada kordinat 0,0,0 maka data di gital di teruskan pada Drive rmotor A4988 . f. Dilakukan nya pengecekan pada mekanisme micro servo pengatur dosis dimana kodisi 0(kondisi tertutup) dan kondisi 1(kondisi terbuka). g. jika kondisi masih kondisi 1 maka akan di ubah menjadi kondisi 0 . h. informasi yang berupa data digital di terima
oleh Driver motor dan di terjemahkan untuk menentukan pergerakan Setteper motor , micro servo . 3. Sistem Pengujian yang Direncanakan. Pengujian di lakukan dengan cara menghitung massa obat yang telah di masukan kedalam cangkang kapsul melalui alat dan dihitung perbadingan bobot di dalamnya , dengan mengunakan 10 sampel kapsul

ukuran 000 dan 10 kapsul ukuran 00, pada proses pertama di gunakan 10 kapsul ukuran 000 dan di isi 50% dari ukuran kapsul , setelah itu di timbang bobot per kapsul dan di hitung selisih per kapusl yang ada untuk di hitung berapa persen tingkat akurasi pengisan kapsul ukuran 000,dan di lakukan tahapan yang sama pada kapsul ukuran 00,
pada proses pengisian obat dilakukan penghitungan waktu rata rata perpengisan obat untuk mengetahui berapa waktu yang di tempuh untuk sekali proses pengisian obat , untuk mengetahui berapa waktu yang di butuhkan di lakukan pengujian pada 10 kapsul ukuran 000 dengan pengunaan dosis yang berbeda kapsul 1 mengunakan dosis 10%,

kapsul 2 dosis 20%, kapusl 3 dosis 30%, dan kelipatanya sampai kapusl 10 dosis 100%. BAB III PENUTUP A. Harapan Harapan dari kelanjutan proposal ini penulis dapat menyimpulkan sebagai berikut : 1. Dalam kelanjutan pembuatan mekanisme penakar obat lebih presisi dan dapat menakar banyak obat pada satu waktu . 2. Pembuatan sistem CNC
yang lebih inovatif khususnya dalam bidang kesehatan. 3. Adanya Trobosan penggunaan CNC untuk Bidang lainya . DAFTAR PUSTAKA Adruino . Getting Started with Arduino MEGA2560. https://www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoMega2560 diakses pada tanggal 12 Januari 2020 pukul 20.58 WIB Dinas Kesehatan Pemerintah Kabupaten Bantul. 2016.
Macam-macam Obat dan Tujuan Penggunaannya. https://dinkes.bantulkab.go.id/index.php/berita/463-macam-macam-obat-dan-tujuan- penggunaannya. diakses pada tanggal 13 Januari 2020 pukul 20.52 WIB Dirjen POM. 1995. Farmakope Indonesia Edisi IV.Jakarta : Depkes RI Fontanarosa, phil B dan Stacy Christiansen. 2007. AMA Manual of Style
Committee . Oxford: Oxford University Press Iknowvations, 2019. A4988 Stepper motor driver with Arduino . https://iknowvations.in/arduino/a4988-stepper-motor-driver-arduino-tutorial , diakses pada 11 Januari 2020 pukul 10.22 WIB Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan. 2013. Dasar-Dasar Kefarmasian Jilid 1. Jakarta : Kementerian Pendidikan
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