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ABSTRAK 

Moch. Arif Feryansyah: Analisis Kekuatan Rangka Mesin Pengupas Kulit 

Kacang Tanah Menggunakan Software Solidworks, Skripsi, Teknik Mesin, FTIK 

UN PGRI Kediri, 2025. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kekuatan rangka mesin pengupas kulit 

kacang tanah menggunakan metode Finite Element Method yang 

diimplementasikan melalui perangkat lunak SolidWorks. Dua jenis material 

dibandingkan, yaitu Hollow ASTM A500 Grade C dan Angle Iron ASTM A36, 

untuk menentukan material yang lebih optimal dari segi kekuatan, deformasi, dan 

faktor keamanan. Metode penelitian meliputi pembuatan model 3D rangka mesin, 

penentuan beban kerja sebesar 300 N, serta simulasi analisis tegangan (stress), 

perpindahan (displacement), dan faktor keamanan (safety factor). Hasil simulasi 

menunjukkan bahwa material Hollow ASTM A500 Grade C memiliki nilai 

tegangan maksimum sebesar 4,732 × 10⁶ N/m², perpindahan maksimum sebesar 

0,5172 mm, dan faktor keamanan sebesar 73, yang lebih baik dibandingkan Angle 

Iron ASTM A36. Berdasarkan hasil simulasi, dapat disimpulkan bahwa Hollow 

ASTM A500 Grade C lebih unggul dalam menahan beban, memiliki distribusi 

tegangan lebih merata, serta menghasilkan struktur rangka yang lebih stabil dan 

aman untuk digunakan pada mesin pengupas kulit kacang tanah. 

 

Kata kunci: Rangka, Material, Solidworks 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Indonesia merupakan negara agraris dengan sebagian besar penduduknya 

bermata pencaharian sebagai petani. Salah satu komoditas unggulan yang 

banyak dibudidayakan adalah kacang tanah (Arachis hypogaea L.) yang 

memiliki nilai ekonomis tinggi dan digunakan dalam berbagai industri 

makanan.. Kebutuhan kacang tanah dari tahun ke tahun harganya terus 

meningkat seiring bertambahnya jumlah penduduk, kebutuhan gizi, diverifikasi 

pangan. Hal ini didukung pula oleh perkembangan industri pangan dan pakan 

di Indonesia.  

Kacang tanah juga salah satu komoditas penting di wilayah Jawa Timur 

terkhusus Kabupaten Kediri dan sekitarnya dengan konsumen dan permintaan 

pasar yang terus meningkat. Salah satu tahapan penting dalam pengolahan 

kacang tanah adalah pemisahan kulit ari dan bijinya. Proses manual 

membutuhkan waktu dan tenaga yang banyak. Hal ini mendorong kebutuhan 

akan mesin pengupas kulit kacang tanah yang efektif dan efisien untuk 

membantu petani dan pengusaha berbahan baku kacang tanah dan 

meningkatkan produktivitas kualitas kacang tanah sehingga dalam 

pengerjaannya  yang efektif dan efisien dapat membantu petani dan pengusaha 

berbahan bahan baku kacang tanah 

Pada mesin pengupas kacang tanah salah satu hal terpenting juga terletak 

pada kekuatan rangkanya. Rangka berfungsi sebagai penopang utama 

komponen mesin, sehingga harus cukup kuat untuk menahan beban dan getaran 

saat proses pengupasan (Efendi, 2020). Oleh karena itu, penting untung 

dilakukan analisa kekuatan rangka pada mesin pengupas kulit kacang tanah 

guna memastikan kelancaran dan keamanan saat pengoperasian mesin. 

Kegiatan perancangan mesin pengupas kulit kacang tanah yang dilakukan 

mahasiswa UNP Kediri tahun 2024 perlu dilakukan analisa kekuatan rangka. 

Untuk merancang dan mendesain mesin tersebut diperlukan fasilitas manufaktur 

dan sistem pendukung yakni Software gambar mesin. Terdapat banyak sekali 



2 
 

 
 

macam Software yang bisa digunakan dalam membuat desain mesin ini, salah 

satunya adalah. Software Solidworks 

Berdasarkan uraian tersebut, maka peneliti ingin merancang produk untuk 

menyelesaikan permasalahan yang dialami UMKM mitra dengan mengambil 

judul “ANALISIS KEKUATAN RANGKA MESIN PENGUPAS KULIT 

KACANG TANAH MENGGUNAKAN SOFTWARE SOLIDWORKS”. 

B. Batasan Masalah 

Guna menghindari perluasan, penelitian ini dibatasi pada: 

1. Fokus pada analisis kekuatan rangka mesin pengupas kulit kacang tanah. 

2. Simulasi dilakukan dengan menggunakan Software Solidworks. 

3. Parameter yang dianalisis adalah tegangan (stress), perpindahan 

(displacement), dan faktor keamanan (safety factor). 

4. Perbandingan dilakukan antara dua jenis material rangka, yaitu Hollow 

ASTM A500 Grade C dan Angle Iron ASTM A36. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana desain rangka mesin pengupas kulit kacang tanah menggunakan 

Software Solidworks? 

2. Bagaimana hasil analisis kekuatan rangka mesin pengupas kulit kacang 

tanah menggunakan Software Solidworks? 

3. Material manakah yang lebih optimal digunakan pada rangka mesin 

pengupas kulit kacang tanah antara Hollow ASTM A500 Grade C dan Angle 

Iron ASTM A36? 

 

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menghasilkan desain rangka mesin pengupas kulit kacang tanah dengan 

menggunakan Software Solidworks. 

2. Menganalisis dan membandingkan performa rangka mesin berbahan 

Hollow  ASTM A500 Grade C dan Angle Iron ASTM A36 dalam aspek 

tegangan, perpindahan, dan faktor keamanan. 
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3. Menentukan material yang lebih optimal antara Hollow ASTM A500 Grade 

C dan Angle Iron ASTM A36 sebagai bahan rangka mesin pengupas kulit 

kacang tanah. 

E. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Bagi Penulis   

a. Sebagai suatu persyaratan memperoleh gelar sarjana (S1) Teknik Mesin 

Fakultas Teknik Dan Ilmu Kompuer Universitas Nusantara PGRI 

Kediri.  

b. Sebagai hasil implementasi teori dan praktek yang didapat semasa 

dibangku perkuliahan.  

c. Sebagai sarana penambah penghetahuan dalam pengembangan atau 

perancangan produk yang dapat berguna dan bermanfaat. 

2. Bagi Universitas  

a. Sebagai sarana informasi perkembangan teknologi baru terkhususnya 

Prodi Teknik Mesin Fakultas Teknik Dan Ilmu Komputer Universitas 

Nusantara PGRI Kediri. 

b. Sebagai kajian perkuliahan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 

Nusantara PGRI Kediri.  
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