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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem identifikasi kualitas dan
jenis biji kopi secara otomatis menggunakan metode deteksi tepi Prewitt dan
thresholding Otsu. Permasalahan utama yang diangkat adalah kurang akuratnya
proses identifikasi kualitas biji kopi secara manual yang masih bersifat subjektif.
Sistem yang dikembangkan memanfaatkan Teknik pengolahan citra digital dengan
tahapan utama berupa preprocessing citra, deteksi tepi, ekstraksi fitur, dan
klasifikasi.

Citra bij1 kopi mentah dan sangrai digunakan sebagai data uji dengan latar belakang
yang bervariasi. Setelah melalui proses thresholding Otsu untuk menghasilkan citra
biner, metode Prewitt digunakan untuk menonjolkan tepi objek biji kopi. Ekstraksi
fitur dilakukan menggunakan metode Gray-Level Co-occurrence Matrix (GLCM)
untuk memperoleh informasi tekstur, serta didukung oleh nilai rata-rata intensitas
piksel. Hasil dari ekstraksi fitur ini kemudian diklasifikasikan menggunakan
algoritma Random Forest.

Sistem diimplementasikan menggunakan bahasa Python dengan framework
Streamlit untuk mempermudah interaksi pengguna. Pengujian dilakukan terhadap
120 data citra dengan hasil yang menunjukkan bahwa sistem mampu
mengidentifikasi kualitas dan jenis biji kopi dengan baik, khususnya pada citra
dengan latar belakang putih. Akurasi klasifikasi meningkat pada biji kopi yang utuh
dan bebas dari noise latar belakang. Evaluasi menggunakan confusion matrix
menunjukkan performa sistem yang stabil dan efektif.

Penelitian ini memberikan kontribusi dalam mengotomatisasi proses penilaian
kualitas bij1 kopi secara digital yang dapat diaplikasikan di industri kopi untuk
meningkatkan efisiensi dan konsistensi produk.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kopi merupakan salah satu minuman yang sangat digemari kalangan

kaum muda hingga tua dari berbagai golongan. Di Indonesia sendiri merupakan
salah satu produsen terbesar kopi di dunia dengan produksi mencapai 700.000
ton per tahunnya berdasarkan data Asosiasi Eksportir dan Industri Kopi
Indonesia (AEKI, 2023). Kopi sendiri dikenal dengan berbagai jenisnya seperti
kopi Arabika, Robusta, Liberika, dan Excelsa, yang setiap jenis kopi memiliki
karakteristik unik, mulai dari Tingkat keasaman, aroma, hingga rasa (Ansar &
Sukmawati, 2021., Mightahuddin & Rais, 2024). Salah satu variasi minuman
kopi yang popular di Indonesia adalah kopi 1jo, yang memiliki cita rasa khas
dengan sedikit aroma seperti kacang hijau. Keunikan rasa ini diduga berasal
dar1 proses pengolahan serta kualitas biji kopi yang digunakan (Ansari et al,
2017).

Bij1 kopi pada umumnya memiliki bentuk oval atau lonjong dengan satu
sis1 datar dan satu sisi melengkung (Widyaningsih, 2019). Pada bagian tengah
bij1 kopi terdapat celah Panjang yang dikenal sebagai Center Cut, yang menjadi
salah satu indikator untuk membedakan jenis kopi (Escorcia et al, 2024).
Penilaian in1 umumnya dilakukan secara manual oleh manusia melalui inspeksi
visual. Proses ini cukup subjektif dan bergantung pada presepsi masing-masing
individu, sehingga rentan terhadap ketidak konsisten dalam menentukan
kualitas pada biji kopi (Bazame et al, 2021., Septiarini et al, 2024).

Dalam upaya mengatasi permasalahan tersebut, teknologi pengolahan
citra digital in1 digunakan sebagai solusi modern yang memungkinkan teknologi
ini nantinya dapat menganalisis otomatis biji kopi untuk menilai kualitasnya
berdasarkan fitur visual seperti tekstur, bentuk, dan cacat permukaan (Gupta et
al, 2020., Saud & Salamullah, 2022). Salah satu teknik yang sering digunakan
dalam pengolahan citra adalah deteksi tepi. Deteksi tepi ini memiliki tujuan
untuk menonjolkan batas atau kontur objek dalam citra sehingga,
mempermudah untuk mengindentifikasi fitur-fitur visual penting yang dibuat.



Adajuga algoritma prewitt, salah satu metode deteksi tepi yang populer, bekerja
melalui perhitungan gradien pada arah horizontal dan vertical (Hastuti, 2019).

Selain itu, proses segmentasi citra juga diperlukan karena memiliki
peran penting untuk memisahkan objek utama dari latar belakang. Salah satu
metode yang digunakan adalah thresholding Otsu, yaitu algoritma yang
digunakan untuk membagi citra menjadi dua bagian berdasarkan histogram
intensitas, sehingga proses analisis lebih terfokus (Islamy et al., 2019).
Kombinasi antara deteksi tepi menggunakan algoritma Prewitt dan segmentasi
menggunakan thresholding Otsu memungkinkan sistem mengenali biji kopi
secara lebih akurat meskipun terdapat variasi pencahayaan dan latar belakang
(Putr1 et al., 2022).

Dalam penelitian ini, sistem berbasis pengolahan citra digital dirancang
untuk mengidentifikasi kualitas dan jenis biji kopi secara otomatis. Sistem ini
memanfaatkan algoritma Prewitt untuk deteksi tepi dan thresholding Otsu untuk
segmentasi citra. Selanjutnya, setelah proses ekstraksi fitur visual, klasifikasi
biji kopi dilakukan menggunakan algoritma Random Forest yang memiliki
Tingkat akurasi yang tinggi dalam proses pengenalan pola dan klasifikasi pada
data citra digital (Roboflow, 2023., Simanungsong & Hasugian, 2024).
Berbagai pendekatan berbasis kecerdasan buatan juga telah diterapkan dalam
pengklasifikasian kualitas biji kopi untuk mendukung efisensi dan konsistensi
hasil (Ivora et al, 2020). Implementasi sistem ini menggunakan bahasa
pemrograman Python dengan framework Streamlit yang memudahkan proses
interaksi pengguna dalam mengunggah citra dan menganalisis hasilnya secara
real-time (Vignesh, 2023).

Identifikasi Masalah

Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa pemilihan kualitas dan
jenis biji kopi sering kali dilakukan berdasarkan penampilan fisik yang kurang
akurat. Sistem yang ada belum cukup mendetail untuk membedakan antara biji
kopi mentah dan sangrai berdasarkan fitur visual yang kompleks. Hal ini
menjadi tantangan, khususnya dalam konteks otomasi identifikasi kualitas biji

kopi yang diharapkan dapat diterapkan di sektor industri.



C. Rumusan Masalah

Dari indentifikasi masalah tersebut dapat ditemukan rumusan masalah

sebagai berikut :

1. Bagaimana mengembangkan sistem yang dapat mengindentifikasi kualitas

dan jenis bij1 kopi mentah dan sangrai dengan tingkat akurasi lebih tinggi

dibandingkan metode sebelumnya ?

. Bagaimana penerapan algoritma deteksi tepi yang lebih optimal dalam

pengolahan citra untuk mengindentifikasi hasil dari jenis dan kualitas pada
biji kopi ?

. Bagaimana sistem akan mengatasi pencahayaan dan latar belakang yang

beragam ?

D. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah, maka dibuat batasan masalah sebagai berikut :

1.

Data yang digunakan berupa gambar hasil sangrai biji kopi dan biji kopi
mentah.

Data berupa citra biji kopt mentah dan sangrai dengan format .jpg atau
.png

Citra mput adalah foto biji kopi dari berbagai jarak pengembilan dan
berbagai pencahayaan.

Latar belakang yang di gunakan menggunakan warna putih untuk
meletakkan objek biji kopi dan menggunakan berbagai jenis latar
belakang.

Sistem dirancang untuk mendeteksi biji kopi utuh dan pecah, tanpa
memperhitungkan cacat non-visual.

Metode pemrosesan utama adalah algoritma Prewitt dan thresholding,
dengan fokus pada segmentasi dan deteksi tepi.

Sistem ini akan diimplementasikan dengan menggunakan python

streamlit.



E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian in1 adalah sebagai berikut:

1.

Mengembangkan  sistem  berbasis  pengolahan citra  untuk
mengindentifikasi kualitas dan jenis biji kopi mentah dan sangrai.
Meningkatkan keakuratan prediksi sistem dalam menentukan kualitas
b1 kopi dibandingkan metode pada penelitian sebelumnya.
Mengevaluasi performa sistem dalam berbagai kondisi pencahayaan dan

latar belakang untuk memastikan kestabilan hasil identifikasi.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

L.

Memberikan solusi yang lebih efektif untuk mendeteksi kualitas dan jenis
biji kopi bagi kalangan industri.

2. Meningkatkan akurasi proses seleksi biji kopi, yang berdampak pada

peningkatan mutu produk olahan kopi.

3. Menyediakan dasar pengembangan sistem lebih lanjut yang dapat

mengotomasi proses evaluasi kualitas biji kopi secara menyeluruh.
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