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ABSTRAK 

Zul Fikar  Analisis Kekuatan Rangka Mesin Pengaduk Petis Kapasitas 

15kg/Jam Menggunakan Software Solidworks, Skripsi, Teknik Mesin, FTIK UN 

PGRI Kediri, 2025. 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kebutuhan efisiensi produksi UMKM petis di 

Kediri yang masih menggunakan metode pengadukan manual yang memakan 

waktu dan berisiko menyebabkan produk gagal. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis kekuatan rangka mesin pengaduk petis kapasitas 15 kg/jam 

menggunakan software SolidWorks dengan metode elemen hingga (Finite Element 

Method/FEM). Penelitian ini dilakukan secara kuantitatif deskriptif dengan objek 

berupa desain rangka mesin berbahan besi siku 40×40 mm tebal 3 mm yang diuji 

menggunakan dua jenis material, yaitu ASTM A36 dan AISI 1045. Hasil simulasi 

menunjukkan bahwa material AISI 1045 memiliki performa lebih baik dengan 

tegangan maksimum 49,3 MPa, perpindahan 0,047 mm, dan faktor keamanan 

sebesar 10,7, dibandingkan ASTM A36 yang menghasilkan tegangan 70,8 MPa, 

perpindahan 0,077 mm, dan faktor keamanan 3,53. Berdasarkan analisis tersebut, 

AISI 1045 dipilih sebagai material optimal untuk rangka mesin karena memiliki 

kekuatan mekanik lebih tinggi, perpindahan lebih kecil, dan tingkat keamanan yang 

jauh lebih baik. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi desain yang efektif 

untuk meningkatkan efisiensi produksi UMKM petis serta menjadi acuan dalam 

pemilihan material rangka mesin berbasis simulasi struktur. 

 

Kata Kunci: SolidWorks, rangka mesin, petis, AISI 1045, ASTM A36 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Indonesia memiliki kekayaan kuliner yang beragam, dikenal dengan cita 

rasa yang kuat dan penggunaan bumbu tradisional yang khas. Salah satu bumbu 

otentik yang memiliki nilai budaya tinggi dan merupakan bagian dari warisan 

kuliner Nusantara adalah petis. Petis merupakan bahan pelengkap masakan khas 

Indonesia yang diolah dari sisa bahan makanan berkuah seperti pindang, 

kupang, atau udang, kemudian dimasak kembali hingga cairannya menyusut 

dan berubah menjadi saus yang kental. (Sutiadiningsih et al., 2016). 

 Petis telah lama digunakan sebagai bumbu pelengkap berbagai masakan 

tradisional. Namun petis Kediri memiliki keunikan tersendiri, baik dari bahan 

baku, cara pengolahan, hingga cita rasa yang khas. Petis Kediri biasanya terbuat 

dari kerang atau udang yang dimasak dengan tambahan gula dan garam, 

sehingga menghasilkan bumbu berwarna coklat tua atau hitam tua dengan rasa 

manis dan gurih. Produk ini tidak hanya dikenal di Kediri saja, namun juga 

banyak dicari wisatawan sebagai oleh-oleh khas daerah. 

Meski populer, produksi petis di Kediri sebagian besar dilakukan dalam 

skala rumahan dengan tetap mempertahankan cara tradisional yang diwariskan 

secara turun temurun. Keaslian rasa dan kualitas yang konsisten membuat petis 

Kediri terus diminati, Baik oleh penduduk setempat maupun oleh pembeli dari 

luar daerah. Sebagai bagian dari kekayaan kuliner lokal, petis Kediri merupakan 

simbol keunikan cita rasa dan kearifan lokal yang terus dilestarikan. 

Perancangan ini dilakukan bekerja sama dengan mitra UMKM petis milik 

Ibu Amanah yang berlokasi di Desa Ngampel, Kecamatan Mojoroto, Kota 

Kediri. UMKM tersebut dikelola dengan sistem manajemen berbasis 

kekeluargaan dan pada awalnya merupakan usaha sampingan, namun mampu 

bertahan hingga saat ini. Ibu Amanah telah menjalankan usahanya selama 10 

tahun, di mana seluruh proses produksi petis dilakukan secara mandiri olehnya. 

Produk dari UMKM mitra yaitu petis yang terbuat dari gula merah, gula putih, 

tepung, kecap, dan penyedap rasa. 
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Dari hasil observasi dan wawancara yang dilakukan tim kami bersama mitra 

UMKM, diketahui bahwa salah satu hambatan dalam proses produksi petis 

terdapat pada tahap pemasakan.. Dalam tahap ini, bahan-bahan yang telah 

dicampur harus terus diaduk di atas api kompor yang menyala. Jika pengadukan 

tidak dilakukan secara terus-menerus, campuran tersebut berisiko gosong. Saat 

ini, proses pengadukan di UMKM milik Ibu Amanah masih dilakukan secara 

manual menggunakan tenaga manusia.  Hal inilah yang membuat proses 

produksi kurang efektif dan efisien. Waktu dan biaya yang dibutuhkan menjadi 

semakin tinggi. Selain itu, proses pengadukan manual juga sering membuat 

masakan menjadi gosong dibagian tertentu karena proses pengadukan kurang 

maksimal. 

Dalam rangka meminimalisir waktu dan tenaga yang diperlukan dalam 

proses pengadukan petis, diperlukan desain sebuah mesin pengaduk petis yang 

memiliki kapasitas yang lebih besar guna meningkatkan produksi. Untuk 

merancang dan mendesain mesin tersebut diperlukan fasilitas manufaktur dan 

system pendukung yakni software gambar mesin. Terdapat banyak sekali 

macam software yang bisa digunakan dalam membuat desain mesin ini, salah 

satunya adalah Solidworks.  

Solidworks merupakan perangkat lunak rekayasa desain yang berfokus pada 

pembuatan model tiga dimensi (3D), yang dikembangkan oleh perusahaan 

Dassault Systèmes. Aplikasi ini umumnya digunakan dalam proses desain 3D 

dan terdiri dari tiga tampilan utama: Part, yang digunakan untuk membuat 

model individual; Assembly, untuk merakit beberapa part menjadi suatu sistem 

atau struktur; serta Drawing, yang digunakan untuk menyajikan desain part atau 

assembly dalam bentuk gambar teknik yang siap dicetak atau digunakan di 

industri. SolidWorks resmi dirilis pada tahun 1995 sebagai pesaing berbagai 

perangkat lunak CAD lainnya, seperti Pro-Engineer, Siemens NX, 

Unigraphics, Autodesk Inventor, AutoCAD, dan CATIA. Perangkat lunak ini 

dikembangkan oleh SolidWorks Corporation, sebuah perusahaan yang didirikan 

pada tahun 1993 oleh Jon Hirschtick. Ia membentuk tim yang terdiri dari para 

insinyur berpengalaman untuk menciptakan software CAD 3D ini. Kantor pusat 

perusahaan tersebut berada di Concord, Massachusetts.Pada tahun 1997, 
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SolidWorks resmi diakuisisi oleh Dassault Systèmes perusahaan yang juga 

mengembangkan CATIA dan seluruh sahamnya kini dimiliki oleh Dassault. 

Kepemimpinan perusahaan sempat dipegang oleh John McEleney dari tahun 

2001 hingga Juli 2007, dan saat ini dijabat oleh Jeff Ray. (Dwi Yulianto & 

Mulyadi, 2020). Menggambar teknik menggunakan bantuan komputer memiliki 

sejumlah keunggulan dibandingkan dengan cara manual, di antaranya tidak 

perlu mengganti lembar kerja secara berulang jika terjadi kesalahan. Hasil 

gambar juga lebih presisi, dan jika diperlukan revisi, pengguna cukup mengedit 

file yang sudah ada tanpa harus menggambar ulang dari awal. (Akhmadi dan 

Hendrawan, 2019). 

Berdasarkan uraian tersebut, maka peneliti ingin merancang produk untuk 

menyelesaikan permasalahan yang dialami UMKM mitra dengan mengambil 

judul “ANALISIS KEKUATAN RANGKA MESIN PENGADUK PETIS 

KAPASITAS 15KG/JAM MENGGUNAKAN SOFTWARE 

SOLIDWORKS”. 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan pembatasan masalah yang telah dijelaskan, rumusan masalah 

penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana desain rangka mesin pengaduk petis kapasitas 15 kg/jam 

menggunakan Software Solidworks? 

2. Bagaimana performa material Baja AISI 1045 dengan profil siku tebal 3 mm 

dibandingkan dengan Baja ASTM A36 pada aspek tegangan, perpindahan, 

dan faktor keamanan? 

3. Material manakah yang lebih optimal untuk digunakan pada rangka mesin 

pengaduk petis kapasitas 15 kg/jam? 

C. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini adalah: 

1. Untuk menghasilkan desain rangka mesin pengaduk petis kapasitas 15 

kg/jam dengan menggunakan Software Solidworks. 

2. Untuk menganalisis dan membandingkan performa material Baja AISI 1045 

dan Baja ASTM A36 pada rangka mesin pengaduk petis pada aspek 

tegangan, perpindahan, dan faktor keamanan. 
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3. Untuk menentukan material yang lebih optimal antara Baja AISI 1045 dan 

Baja ASTM A36 pada rangka mesin pengaduk petis kapasitas 15 kg/jam. 

D. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan penyusunan dan penelitian analisis kekuatan rangka pada 

mesin pengaduk petis kapasitas 15 kg/jam terdapat beberapa manfaat sebagai 

berikut: 

1. Manfaat Teoritis 

a. Menambah wawasan tentang analisis kekuatan rangka menggunakan 

Software Solidworks. 

b. Menjadi referensi ilmiah untuk penelitian serupa di masa depan. 

c. Mengembangkan inovasi desain rangka mesin yang lebih efektif dan 

efisien. 

2. Manfaat Praktis 

a. Membantu UMKM meningkatkan efisiensi dan kapasitas produksi 

petis. 

b. Mengurangi risiko kesalahan seperti masakan gosong. 

c. Menghemat tenaga kerja manual dan waktu produksi. 
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