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RINGKASAN

Diah Gusmia Maliana Deteksi Objek Tanaman Tomat dan Hama Tanaman
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Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025

Kata Kunci : Hama, Tomat, YOLO-v9

Tomat adalah salah satu jenis tanaman sayuran buah yang tumbuh subur baik di
daerah dataran tinggi, dataran sedang, maupun dataran rendah. Meskipun demikian
tomat tergolong komoditas hortikultura yang sangat mudah rusak, beberapa faktor
yang dapat mempengaruhi kerusakan dari tomat salah satunya yang paling sering
ditemui adalah hama. Hama merupakan organisme yang dapat menimbulkan
kerusakan bagi tanaman yang merugikan secara ekonomis. Hama dianggap sangat
merugikan karena dapat merusak tanaman dan kualitas buah yang dihasilkan.
Computer vision merupakan salah satu cabang ilmu komputer yang berfokus pada
pengembangan sistem yang dapat secara otomatis melihat, mengenali, dan
memahami gambar dan video. Dalam hal ini, computer vision akan digunakan
untuk mendeteksi bagian-bagian dari tanaman tomat serta mendeteksi hama yang
berada pada tanaman tersebut sehingga dapat mendeteksi perbedaan tumbuhan
sehat dengan tumbuhan yang diserang oleh hama dimana YOLO-v9 dipilih sebagai
model deteksi. YOLO-v9 berhasil mendeteksi hama pada tanaman tomat yakni
belalang dan ulat sekaligus mendeteksi bagian-bagian tanaman tomat serta tingkat
kematangan buah tomat dengan performa yang beragam dan berhasil mendapatkan
nilai ground truth tertinggi di angka 88% dan 90%.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tomat adalah salah satu jenis tanaman sayuran buah yang tumbuh subur
baik di daerah dataran tinggi, dataran sedang, maupun dataran rendah (Yuniastri
dkk., 2020). Tanaman tomat (Lycopersicum esculentum Mill) merupakan salah
satu tanaman yang mudah untuk dibudidayakan karena perawatannya yang
sangat mudah (Safira dkk., 2024). Selain itu tomat juga merapakan salah satu
bahan multiguna yang sering digunakan sebagai makanan, minuman, sayur,
buah dan kosmetik sehingga budidaya tomat itu sendiri dapat berpotensi untuk
meraup keuntungan melalui penjualannya (Sigitta dkk., 2023). Tomat tergolong
komoditas hortikultura yang sangat mudah rusak (very perishable) (Salingkat
dkk., 2020). Terdapat beberapa faktor yang dapat mempengaruhi kerusakan dari

tomat itu sendiri, salah satunya yang paling sering ditemui adalah hama.

Hama merupakan organisme yang dapat menimbulkan kerusakan bagi
tanaman yang merugikan secara ekonomis (Arsi dkk., 2022). Cara kerja hama
diantaranya dengan cara melubang tanaman, mengisap cairan tanaman, dan
memakan tanaman (Taufik Hidayat, 2022). Ulat merupakan salah satu hama
utama yang menyerang tanaman dan dapat merugikan petani (Erwin dkk., 2021).
Selain itu belalang juga merupakan hama yang merugikan dimana hama tersebut
menyerang daun dengan memakan bagian tepi dan menyebabkan kerusakan
ringan hingga berat (Sari dkk., 2022). Kedua hama tersebut dianggap sangat
merugikan karena dapat merusak tanaman dan kualitas buah yang dihasilkan.
Untuk mendeteksi adanya hama tersebut, diperlukan bantuan teknologi untuk
melakukan segmentasi terhadap bagian-bagian tumbuhan serta mengenali
adanya hama pada tumbuhan itu sendiri. Salah satu teknologi yang dapat
membantu menyelesaikan masalah pada penelitian kali ini adalah computer

vision.



Computer vision merupakan salah satu cabang ilmu komputer yang
berfokus pada pengembangan sistem yang dapat secara otomatis melihat,
mengenali, dan memahami gambar dan video (Sutisna dkk., 2024). Dalam hal
ini, computer vision akan digunakan untuk mendeteksi bagian-bagian dari
tanaman tomat serta mendeteksi hama yang berada pada tanaman tersebut
sehingga dapat mendeteksi perbedaan tumbuhan sehat dengan tumbuhan yang
diserang oleh hama. Pendeteksian menggunakan computer vision itu sendiri
telah banyak digunakan untuk mendeteksi berbagai macam kasus pada
penelitian sebelumnya, tidak hanya tentang hama pada tumbuhan tomat saja

melainkan juga mendeteksi penyakit-penyakit yang menyerang tumbuhan.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Masrur Anwar dkk (2023) yang
meneliti mengenai penyakit tanaman cabai dilengkapi dengan segmentasi citra
daun dan juga buah menggunakan YOLO v7 telah membuahkan hasil yang
sangat baik bahkan dapat mendeteksi lebih dari satu penyakit dalam satu pohon
(Anwar dkk., 2023). Selanjutnya penelitian yang dilakukan oleh Rifqi Akyas
hifdzi Rahman dkk (2024) yang menerapkan YOLO v8 untuk mendeteksi
tingkat kematangan buah manggis juga membuahkan hasil yang cukup baik
dengan nilai presisi 0.997, recall 1, dan mAP50-95 sebesar 0.972 (Akyas Hifdzi
Rahman dkk., 2024). Begitu pula dengan penelitian yang dilakukan oleh Wina
Widiati tahun 2024 yang mengklasifikasikan kematangan buah alpukat
menggunakan model YOLO V9 memiliki nilai validasi Mean Average Precision
(MAP) sebesar 84.3%, MAP 84.3% (Widiati & Haryanto, 2024). Selanjutnya
pada penelitian yang dilakukan oleh Azizah Rismayanti, Reni Rahmadewi pada
tahun 2025 yang mengklasifikasikan tingkat kematangan buah mangga harum
manis menggunakan YOLO V8 mendapatkan hasil keseluruhan Presisi 81,1%,
Recall 81,5%, dan mAP50-95 senilai 79,8% menunjukkan performa yang baik
dalam mengklasifikasikan tingkat kematangan buah mangga (Rismayanti &
Rahmadewi, 2025). Demikian pula pada penggunaan YOLO v8 untuk
mengidentifikasi rempah-rempah yang dilakukan oleh Farrel Golfantara tahun

2024 yang mendapatkan nilai mAP tertinggi di angka 90% menunjukkan



performa yang sangat baik untuk mengidentifikasi rempah-rempah (Golfantara,
2024). Berdasarkan analisa, You Only Look Once (YOLO) dan berhasil

mendapatkan hasil yang maksimal untuk melakukan deteksi objek.

Deteksi objek pada penelitian ini adalah menggunakan metode YOLO,
dimana pada penelitian sebelumnya metode YOLO terbukti dapat membuahkan
hasil yang sangat baik. You Only Look Once (YOLO) merupakan rangkaian
algoritma yang digunakan untuk melakukan deteksi objek secara real-time
(Sihombing dkk., 2024). Keunggulan YOLO dalam hal kecepatan dan akurasi
dalam deteksi objek secara real-time adalah bukti nyata bagaimana deep learning
dapat menyesuaikan diri dan bekerja dengan berbagai jenis data, baik yang sudah
diberi label maupun yang belum, hal tersebut menunjukkan bagaimana teknologi
ini dapat diterapkan secara fleksibel dan efektif di berbagai bidang (Rahman dkk.,
2024). Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa metode YOLO dapat

dijadikan solusi dari penelitian ini khususnya menggunakan YOLO versi 9.

YOLOV9 memiliki beberapa keunggulan dibandingkan metode deteksi
objek lainnya diantaranya YOLOV9 sangat cepat memproses gambar pada 45
bingkai per detik membuatnya ideal untuk aplikasi real-time, sangat akurat
mencapai akurasi terkini pada banyak tolok ukur deteksi objek, memiliki
arsitektur sederhana yang muda diimplementasikan dan dioptimalkan (KAFI
Ismail & ELKHALILI Mortada, 2023). Dengan demikian YOLO-V9 akan

digunakan utuk mendeteksi bagian-bagian tanaman tomat dan hama tanaman.

Tujuan Penelitian ini akan mengembangkan dari penelitian-penelitian
sebelumnya yang kebanyakan hanya mendeteksi bagian-bagian tertentu dari
tanaman, dikembangkan kembali untuk mendeteksi lebih banyak objek yang
berada pada tanaman khususnya tanaman tomat yang sedang diteliti saat ini.
Dengan pertimbangan metode yang digunakan untuk melakukan segmentasi
sebelumnya, pada penelitian ini akan digunakan YOLO-V9 untuk melakukan

segmentasi terhadap tumbuhan tomat karena metode tersebut dirasa dapat



menyelesaikan penelitian ini didukung pada penelitian serupa yang sebelumnya

telah terselesaikan serta mendapatkan hasil yang sangat baik.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan analisa dari penelitian terdahulu, belum banyak penelitian
yang mengimplementasikan sistem deteksi bagian-bagian tumbuhan dari mulai
batang, daun, buah dengan tingkat kematangannya (mentah, mengkal, dan

matang), serta hama yang berada tanaman tersebut.

C. Rumusan Masalah

Beberapa masalah yang akan diteliti pada penelitian ini, diantaranya:

1. Bagaimana implementasi YOLO-v9 pada sistem deteksi bagian-bagian
tanaman tomat, tingkat kematangan buah tomat, dan hama tanaman?

2. Bagaimana performa YOLO-v9 pada sistem deteksi bagian-bagian tanaman

tomat, tingkat kematangan buah tomat dan hama tanaman?

D. Batasan Masalah

Ditentukan beberapa batasan masalah pada penelitian, diantaranya

1. Pada penelitian ini hanya akan membahas jenis tanaman tomat gondol tanpa
membahas jenis tomat lainnya.

2. Penelitian kali ini hanya akan membedakan tomat mentah, mengkal, dan
matang tidak termasuk tomat busuk.

3. Pada penelitian ini hanya akan mendeteksi hama ulat hijau atau ulat daun dan
belalang hijau pada tanaman tomat tanpa mendeteksi jenis hama yang
lainnya.

4. Pada penelitian ini tidak disebutkan secara spesifik jenis ulat atau belalang
yang akan dianalisa melainkan hanya jenis hamanya saja.

5. Pengambilan dataset menggunakan telepon seluler OPPO A92 2020.

6. Penelitian ini hanya akan menggunakan metode YOLO v9.

E. Tujuan Penelitian

Beberapa tujuan dilakukannya penelitian ini, diantaranya:



Mengetahui implementasi YOLO-v9 pada sistem deteksi bagian-bagian
tanaman tomat, tingkat kematangan buah tomat, dan hama tanaman
Mengetahui performa YOLO-v9 pada sistem deteksi bagian-bagian

tanaman tomat, tingkat kematangan buah tomat dan hama tanaman

F. Manfaat Penelitian

Terdapat beberapa pihak yang akan mendapatkan manfaat dari disusunnya

1.

penelitian ini, diantaranya:
Bagi Mahasiswa
Mahasiswa mendapatkan wawasan serta ilmu baru mengenai deteksi objek
dan mengetahui cara kerja sistem deteksi objek.
Bagi Program Studi
Program studi dapat menambah keilmuan pada bidang teknik informatika
mengenai deteksi objek pada tanaman dan mendeteksi objek lain di sekitar
tanaman.
Bagi Universitas
Universitas dapat mempublikasi hasil penelitian pada jurnal ilmiah untuk
meningkatkan repurtasi Universitas di tingkat nasional maupun

internasional.
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