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ABSTRAK

Mujahidin Abdullah : “Analisa Faktor Keamanan dan Pembebanan Statik Rangka
Mesin Chopper Bertenaga Diesel Kapasitas Produksi 60 Kg/menit”. SKripsi,
Program Studi Teknik Mesin, FTIK UN PGRI Kediri, 2025.

Penelitian ini berangkat dari kebutuhan peternak skala kecil hingga menengah untuk
meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam pencacahan serta pengadukan pakan
ternak. Untuk itu, dirancanglah mesin chopper sekaligus mixer dengan kapasitas 200
kg/jam yang menggabungkan dua fungsi dalam satu unit, dilengkapi sistem transmisi
mekanis untuk distribusi daya yang optimal. Tujuan utama penelitian ini adalah
merancang sistem transmisi yang andal dalam menyalurkan tenaga dari mesin diesel
8,5 HP ke unit chopper dan mixer secara efisien, aman, dan tahan lama. Metode
yang digunakan mencakup kajian literatur, perhitungan teknis terhadap torsi dan
tegangan geser, desain puli dan sabuk-V, analisis umur bantalan, serta evaluasi sistem
kopling. Hasil perancangan menunjukkan bahwa sistem transmisi terdiri dari
kombinasi sabuk-V, puli, poros, dan gearbox, dengan kecepatan putar (RPM) dan
panjang sabuk yang telah disesuaikan untuk masing- masing unit. Nilai momen puntir
tertinggi ditemukan pada poros mixer sebesar 2.606.916,36 kg-mm2, sementara
tegangan geser maksimum masih dalam batas aman yaitu 4,83 kg/mm2. Analisis
terhadap umur bantalan menunjukkan ketidakseimbangan signifikan antara poros
chopper (~1,81 jam) dan poros penghubung (~61 jam), sehingga perlu peningkatan
spesifikasi komponen tersebut. Penyesuaian pada sistem kopling juga dilakukan guna
mengurangi hentakan torsi yang dapat merusak sabuk-V. Secara keseluruhan, sistem
transmisi yang dirancang telah mendukung operasional mesin pakan, namun tetap
disarankan adanya penguatan pada poros dan peningkatan kualitas bantalan demi
menjamin umur pakai dan keselamatan kerja.

Kata kunci: Sistem Transmisi, Mesin Chopper, Mixer Pakan Ternak, Poros, V- Belt
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Industri peternakan di Indonesia mengalami perkembangan yang
signifikan, sejalan dengan meningkatnya permintaan akan produk ternak
berkualitas tinggi. Salah satu elemen kunci yang mempengaruhi mutu hasil
ternak adalah pemberian pakan yang sesuai dengan kebutuhan gizi hewan.
Untuk mendukung keberhasilan dalam hal ini keberadaan mesin pengolahan
pakan seperti mesin coper dan pengaduk pakan, sangat diperlukan guna
mempercepat dan mempermudah proses pengolahan bahan pakan menjadi
bentuk yang lebih mudah dicerna oleh hewan ternak (Zali et al., 2020).

Pada banyaknya usaha peternakan proses pemberian pakan sering
dilakukan secara manual atau menggunakan alat yang kurang memadai,
sehingga pada bebera paproses pengolahan pakan terutama pencacahan dan
pengadukan bahan makanan berpotensi menyebabkan pencampuran bahan
pakan yang tidak merata. Kondisi ini dapat berdampak negatif terhadap
kualitas pakan dan pada akhirnyadapat mempengaruhi kesehatan serta
produktivitas ternak. Oleh karena itu, diperlukan sebuah mesin chopper dan
pengaduk pakan yang mampu mencampur bahan pakan dengan kapasitas besar
secara merata dan efisien (Permana & Murnawan, 2024).

Mesin chopper memiliki peran penting dalam memotong bahan baku
pakan sementara pengaduk pakan berfungsi untuk mencampurkan berbagai
komponen pakan secara homogen. Kedua mesin ini saling terkait dalam proses
produksi pakan ternak yang berkualitas pada gilirannya berkontribusi terhadap
peningkatan hasil dalam sektor peternakan (Giananda & Nugroho, 2024).

Mesin chopper dan pengaduk pakan yang dirancang dengan kapasitas 200
kg/jam ini diharapkan dapat memberikan kemudahanbagi peternak dalam
proses pembuatan pakan yang lebih efisien, mengurangi waktu dan tenaga yang
diperlukan dalam pencampuran, serta menghasilkan pakan yang lebih

homogen dan berkualitas. Mesin ini diharapkan dapat mengoptimalkan proses
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Pembuatan pakan di skala kecil hingga menengah baik untuk peternakan
unggas, sapi, maupun jenis ternak lainnya. Dengan kapasitas 200 kg/jam mesin
ini menjadi pilihan yang ideal untuk usaha peternakan yang memerlukan
volume pakan besar namun tetap efisien dalam penggunaan waktu dan tenaga.

Salah satu komponen penting dalam perancangan mesin chopper dan
pengaduk pakan adalah sistem transmisi yang digunakan. Sistem ini berfungsi
untuk menghubungkan berbagai elemen mesin dan mentransfer tenaga dari
sumber tenaga seperti motor listrik atau motor bakar ke bagian kerja mesin
termasuk pisau pemotong pada chopper dan pengaduk pada mesin pengaduk
pakan.

Pada mesin chopper dan pengaduk pakan dengan kapasitas 200 kg/jam
sistem transmisi harus mampu menangani beban kerja yang besar dan
memastikan distribusi tenaga yang optimal agar proses pemotongan dan
pencampuran bahan pakan dapat berlangsung dengan efisien. Kesalahan dalam
desain atau pemilihan sistem transmisi dapat menyebabkan penurunan kinerja
mesin, peningkatan konsumsi energi, serta kerusakan pada komponen mesin
yang dapat meningkatkan biaya operasional dan perawatan (A. Nugraha &
Samsi Jordi, 2021).

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sangat penting untuk
merumuskan suatu permasalahan dalam sistem transmisi yaitu mengenai
efisiensi pencampuran dan pencacahan pakan ternak dengan memanfaatkan
mesin chopper dan pengaduk pakan kapasitas 200 kg/jam. Oleh karena itu,
peneliti mengajukan perancangan sistem transmisi yang berjudul ‘“Rancang
Bangunsistem Transmisi Mesin Chopper dan Pengaduk Pakan Ternak
Kapasitas 200 Kg/Jam’’

. Batasan Masalah

Dalam perancangan ini fokus transmisi daya akan diarahkan pada sistem

transmisi mekanik yang diterapkan pada mesin chopper dan pengaduk pakan

dengan kapasitas 200 kg/jam.
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Perancangan ini hanya akan mencakup mesin chopper dan pengaduk
pakan yang dilengkapi dengan mesin penggerak serta sistem transmisi yang
terdiri dari sabuk, puli dan shaft penghubung.
. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskanterdapat perumusan
masalah “Bagaimana merancang transmisi untuk mesin chopper dan pengaduk
pakan kapasitas 200 kg/jam?”
. Tujuan Perancangan

Tujuan dari perancangan ini adalah “Merancang transmisi untuk mesin
chopper dan pengaduk pakan kapasitas 200 kg/jam”.
. Manfaat Perancangan

Perancangan ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan
dalam meningkatkan efisiensi serta ketahanan mesin chopper dan pengaduk
pakan terutama di bidang peternakan. Manfaat yang diharapkan dari
perancangan ini meliputi:
1. Teoritis

a. Peningkatan efisiensi dalam proses pengadukan pakan yang
berpotensi mengurangi waktu dan biaya operasional.

b. Sistem transmisi yang dirancang dengan baik bertujuan untuk
mentransmisikan daya sesuai dengan kebutuhan operasional
sehingga dapat memastikan torsi dan kecepatan yang optimal untuk
kedua fungsi yaitu pencacahan dan pengadukan.

2. Praktis

a. Pemberian wawasan yang lebih mendalam mengenai pentingnya
pemilihan sistem transmisi yang sesuai dalam mesin-mesin industri
peternakan.

b. Menjadi acuan dalam perancangan sistem transmisi untuk mesin-

mesin serupa dengan kapasitas yang bervariasi.
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