
PERHITUNGAN KEBUTUHAN DAYA PADA MESIN 

PENGIRIS LONTONGAN KERUPUK TAPIOKA DENGAN 

KAPASITAS 90KG /jam 

. 

 

SKRIPSI 

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (S.T.) 

Pada Program Studi Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

BILAL ZUCHRUFI 

NPM: 2113010001 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 

2025 











 

 

vi 

 

MOTTO 

“Bukan karena mampu, tapi karena Allah memampukan lewat doa-doa yang tak 

pernah aku dengar, tapi selalu terasa di setiap langkah, ada doa ibu dan ayah yang 

menguatkanku” 

(Bilal Zuchrufi) 
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ABSTRAK 

Bilal Zuchrufi : Perhitungan Kebutuhan Daya Pada Mesin Pengiris Lontongan 

Kerupuk Tapioka Dengan Kapasitas 90kg/Jam, Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik dan Ilmu Komputer Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025. 

Kerupuk merupakan makanan ringan populer di Indonesia dan beberapa 

negara lainnya. Penelitian ini bertujuan merancang mesin perajang lontongan 

kerupuk dengan kapasitas 90 kg/jam, serta menentukan daya motor dan komponen 

sistem transmisi untuk mencegah kesalahan konstruksi saat mesin beroperasi. 

Fokus utama adalah analisis kebutuhan daya motor listrik berdasarkan perhitungan 

gaya dan torsi. Piringan pemotong memiliki diameter 350 mm, massa 3,5 kg, dan 

menghasilkan torsi sebesar 0,787 Nm dengan gaya potong 4,50 N. Kecepatan 

putaran ditetapkan sebesar 375 rpm atau 39,27 rad/s. Total momen inersia sistem 

yang mencakup piringan, poros, dan pulley adalah 0,0577 kg·m². Torsi total 

mencapai 8,27 Nm, dan daya mekanis yang dibutuhkan sebesar 335,5 watt atau 0,44 

HP. Hasil menunjukkan mesin dapat beroperasi efisien menggunakan motor listrik 

berdaya kecil, sehingga cocok untuk industri rumahan maupun skala menengah.  

Kata Kunci— kerupuk, mesin perajang, torsi, daya motor, pisau piringan  

  



 

 

viii 

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN JUDUL ................................................................................................ i 

LEMBAR PERSETUJUAN.................................................................................... ii 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................... iii 

PERNYATAAN ...................................................................................................... iv 

KATA PENGANTAR .............................................................................................. v 

MOTTO .................................................................................................................. vi 

ABSTRAK ............................................................................................................ vii 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR TABEL .................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 

DAFTAR LAMPIRAN ......................................................................................... xii 

BAB I  PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

A. Latar Belakang ......................................................................................... 1 

B. Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

C. Rumusan Masalah .................................................................................... 3 

D. Tujuan Perancangan ................................................................................. 3 

E. Manfaat Perancangan ............................................................................... 3 

BAB II  KAJIAN TEORI ........................................................................................ 5 

A. Kajian terdahulu ....................................................................................... 5 

1. Kerupuk ................................................................................................ 5 

2. Mesin pengiris lontongan...................................................................... 5 

3. Cara kerja mesin pengiris lontongan .................................................... 5 

4. Motor listrik .......................................................................................... 6 

5. Pulley .................................................................................................... 7 

6. Sabuk v ................................................................................................. 8 

7. Poros ..................................................................................................... 8 

8. Bantalan ............................................................................................... 11 

B. Kajian Teori ............................................................................................ 12 

C. Piringan pisau ......................................................................................... 17 

D. Rumus perhitungan kebutuhan daya: ..................................................... 18 



 

 

ix 

 

E. kerangka berfikir .................................................................................... 18 

BAB III  METODE PERANCANGAN ................................................................ 20 

A. Identifikasi Variable Perancangan .......................................................... 20 

B. Prosedur Perancangan ............................................................................ 20 

C. Lokasi Dan Waktu Perancangan ............................................................. 23 

D. Teknik Pengumpulan Data ..................................................................... 23 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN.............................................................. 25 

A. Data hasil pengujian ............................................................................... 25 

B. Pembahasan ............................................................................................ 26 

C. Perhitungan gaya dan torsi piringan pisau ............................................. 26 

D. Perhitungan gaya dan torsi komponen ................................................... 27 

E. Validasi Produk ....................................................................................... 29 

F.      Keunggulan dan Kelemahan Produk ..................................................... 31 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 32 

A. kesimpulan .............................................................................................. 32 

B. Saran ....................................................................................................... 32 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 33 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 36 

 

  



 

 

x 

 

DAFTAR TABEL 

 

Table 4. 1ukuran komponen perajang lontongan .................................................. 24 

Table 4. 2 kebutuhan daya komponen ................................................................... 24 

  



 

 

xi 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Motor AC Induksi .............................................................................. 6 

Gambar 2. 2 Pulley .................................................................................................. 7 

Gambar 2. 3 Kontruksi Sabuk V ............................................................................. 8 

Gambar 2. 4 Poros ................................................................................................... 9 

Gambar 2. 5hasil Penelitian .................................................................................. 13 

Gambar 2. 6 Bagian-Bagian Pengerak .................................................................. 13 

Gambar 2. 7 Hasil Perancangan ............................................................................ 14 

Gambar 2. 8 Spesifikasi Motorinduksi Satu Fase ................................................. 15 

Gambar 2. 10 Hasil Ujicoba Terbebani Dan Tidak Terbebani .............................. 15 

Gambar 2. 9 Hasil Perhitungan Sebagai Berikut: ................................................. 15 

Gambar 2. 11 Fraksi Masa Minyak Yang Terkandung .......................................... 16 

Gambar 2. 12 Jumlah Minyak Teririskan .............................................................. 16 

Gambar 2. 13 Spesifikasi Alat ............................................................................... 17 

Gambar 2. 14 Piringan Pisau ................................................................................. 17 

Gambar 3. 1Diagram Alir ...................................................................................... 20 

Gambar 3. 2 Desain Mesin Pengiris Lontongan Tapioka...................................... 21 

Gambar 3. 3 Table Waktu Dan Tempat Penelitian. ............................................... 23 

Gambar 4. 1 Piringan Pisau ................................................................................... 27 

 

  

  

file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517975
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517976
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517977
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517978
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517980
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517981
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517982
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517983
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517984
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517985
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517986
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517987
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517988
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202517989
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202518537
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202518539
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202518540
file:///D:/SKRIPSI%20BISSMILAH%20ACC/2113010001_BILAL%20ZUCHRUFI/3.%20SKRIPSI%20revisi%203%20OKE.docx%23_Toc202518554


 

 

xii 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran  1. Foto Kegiatan .................................................................................. 36 

Lampiran  2. Berita Acara Bimbingan Skripsi ...................................................... 37 

Lampiran  3. Surat Keterangan Bebas Plagiasi ..................................................... 38 

Lampiran  4. Hasil Cek Similarity ........................................................................ 39 

Lampiran  5. Lembar Revisi.................................................................................. 40 

Lampiran  6. Lembar Validasi Alat Akademisi ..................................................... 41 

Lampiran  7. Lembar Validasi Praktisi .................................................................. 43 



1 

 

BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kerupuk adalah suatu jajanan makanan ringan yang cukup di kenal banyak 

masyarakat Indonesia. kerupuk biasa di konsumsi sebagai camilan dan lauk, Tidak 

hanya di dalam negeri saja, kerupuk juga di kenal di berbagai di berbagai negara 

seperti belanda, singapura,jepang, hongkong, suriname, amerika serikat dan negara-

negara lain. Dari gambaran ini dapat dikatakan peroduk ini cukup baik dan 

mempunyai potensi berkembang. Ada dua macam cara pengolahan kerupuk yang 

pertama pengolahan dengan cara di iris bisa di sebut kerupuk lontongan atau 

kerupuk kemplang yang ada di Palembang, dan cara kedua yaitu dengan cara 

pengolahan di cetak seperti kerupuk pangsit atau kerupuk tengiri bisa di bentuk 

berupa bulatan dan lonjong. Secara garis besar peroses pembuatan kerupuk iris 

adalah sebagai berikut: pencampuran bahan baku kerupuk sesuai resep umkm, yang 

lalu di masukan kedalan cetakan plastik dan di kukus hingga matang. Setelah itu 

didinginkan hingga mengeras lalu diiris sesuai ukuran yang diingginkan. Setelah 

itu dijemur dan proses akir pengorengan sampai penjualan. Sedangkan kerupuk 

cetak, adonan yang sudah jadi langsung dicetak sesuai bentuk yang diinginkan. 

Setelah itu dilakukan pengukusan dan di keringkan (Koswara, 2010). 

Bahan kerupuk yang digunakan seragamkan dalam komposisi kerupuk pada 

umumnya tergantung pada konsumen. Kandungan utama kerupuk adalah sari pati 

dan protein yang berasal sari ikan dan jenis lainya (Koswara, 2010). Di samping itu 

cara pengolahan bentuk kerupuk dan rupa kerupuk sesuai tempat dan daerah 

penghasilnya kerupuk, seperti kerupuk kediri, kerupuk Palembang, kerupuk 

Surabaya (Suburi Rahman & Afe Dwiani, 2021). UMKM Kerupuk lontongan 

tapioka merupakan merupakan salah satu UMKM kerupuk andalan masyarakan 

daerah kabupaten kediri tepatnya di Dusun Sawahan Desa Payaman Kab Kediri. 

Kerupuk lontongan tapioka sebagai camilan khas masyarakat kabupaten 

kediri yang selama ini masih belum terkenal luas, sudah memproduksi sejak 14 

tahun silam. UMKM yang bergerak di bidang pengolahan kerupuk ini masih 

mengunakan cara tradisional dengan bantuan tenaga manusia di bagian 

pengirisannya dengan kapasitas 3 kilogram perhari. Olahan bahan 3 kilogram ini 
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menghasilkan 10 lontongan yang nantinya harus diiris secara manual sehinga dari 

segi waktu sangat tidak efisien. Dalam sekali proses pengirisan 10 lontongan ini 

membutuhkan waktu sekitar 1 jam. Sehinga dari segi efisiensi waktu yang 

dilakukan dinilai tidak efisien dari segi pengirisan. Dari permasalahan tersebut 

target untuk memenuhi permintaan pasar atau konsumen tidak tercapai. Pelaku 

usaha pada UMKM lontontongan kerupuk tapioka di Kabupaten Kediri berharap 

adanya pengembangan teknologi yang mampu mengoptimalkan proses produksi 

pada kerupuk guna memenuhi permintaan konsumen yang semakin banyak. Maka 

dari itu, meneliti kami merancang sebuah mesin pengiris lontongan kerupuk tapioka 

dengan harapan mampu membantu meningkatkan produktivitas pada UMKM ini. 

Dengan teknologi yang tepat dan efisien, diharapkan dapat meningkatkan 

perekonomian mitra dan masyarakat sekitarnya. Mitra merupakan penghasil 

kerupuk yang sangat diminati oleh masyarakan. Tak jarang pembuatan kerupuk 

langsung terjual ke pasaran sebagai oleh-oleh dan hantaran nikahan. Namun sering 

juga mitra ini menolak pesanan karena kurangnya waktu pengolahan. Proses 

pengirisanyang mengunakan cara manual menyebabkan lamanya proses pengirisan 

ini. Sehinga produksi bisa dikatakan masih terbilang rendah. Produksi yang rendah 

tersebut salah satu faktor peyebabnya adalah tenaga yang dibutuhkan terbilang 

cukup tinggi dan membutuhkan waktu yang lama. Penambahan tenaga juga bukan 

solusi yang sesuai malah membuat biaya produksi akan semakin meningkat 

(Rahmad, 2022). 

Electrical power dalam bahasa inggris atau dapat disebut daya listrik adalah 

jumlah sirkuit / rangkaian yang dihasilkan atau energi listrik yang diserap. 

Pengunaan daya listrik merujuk pada tingkat konsumsi energi listrik dalam satu 

rangkainan. Misal motor pengerak menyerap daya listrik yang diterima dan 

mengubah menjadi gerak. Setiap peralatan listrik memiliki spesifikasi dan daya 

berbeda diukur dalam watt. Sehingga semakin banyak peralatan yang digunakan 

semakin besar total daya listrik (Priyandono, 2017). 

Dalam penelitian kali ini adalah sebagai upaya meningkatkan produktivitas 

dan kualitas produk. Inovasi berupa alat pengiris lontongan dengan 

memperhitungkan kebutuhan daya pengerak. Perhitungan daya sangat berpengaruh 

terhadappemilihan motor pengerak agar dapat menentukan demensi komponen dan 
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efisiensi kerja alat secara keseluruhan. Penggunaan motor terlalu besar dapat 

menyebabkan pemborosan energi sedangkan penggunaan motor yang terlalu kecil 

dapat menghambat kinerja alat. 

Menilihat pentingnya aspek efisiensi energi dalam pengembangan alat. Maka 

diperlukan kajian teknis agar dapat mengetahui kebutuhan daya pada alat pengiris 

lontongan secara tepat. Berdasarkan latar belakang tersebut peneliti tertarik untuk 

melakukan “PERHITUNGAN KEBUTUHAN DAYA PADA ALAT PENGIRIS 

LONTONGAN KERUPUK TAPIOKA DENGAN KAPASITAS 90KG /jam” 

sebagai dasar untuk merancang alat yang tepat guna dan hemat energi. 

B. Batasan Masalah 

Guna mempercepat pekerjaan dari mesin pengiris lontongan perlu adanya 

perencanaan mengenai batasan-batasan masalah yang akan dibahas, oleh karena itu 

Penelitian ini hanya berfokus pada: 

1. Analisa ini dilakukan dengan mengunakan motor listrik satu phasa 

2. Arus yang di gunakan yaitu arus AC (bolak-balik) 

3. Mencangkup semua komponen pengerak yang dengan motor pengerak 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas maka dapat dirumuskan permasalahan masalah. 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana perhitungan daya yang 

terpakai pada alat pengiris lontongan kerupuk tapioka kapasitas 90kg /jam? 

D. Tujuan Perancangan 

Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk menghitung daya listrik pada alat 

pengiris lontongan kerupuk tapioka kapasitas 90kg /jam. 

E. Manfaat Perancangan 

1. Bagi Pengembangan Ilmu Pendidikan 

a. Dapat menambah pengetahuan serta pemahaman tentang perhitungan daya 

motor listrik alat pengiris lontongan kerupuk tapioka di umkm ibu wartin 

sawahan payaman plemahan kediri serta komponen-komponen itu sendiri 

b. Memberi informasi dan juga inovasi terbaru kususnya untuk mahasiswa jurusan 

Teknik mesin universitas PGRI kediri dan kepada instansi lain 

2. Bagi kalangan praktis 
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a. Diharapkan dengan adanya penelitian alat tersebut dapat lebih mempermudah 

para pelaku inovasi teknologi 

b. Diharapkan dengan adanya perancangan ini akan mempermudah pelaku usaha 

mikro UMKM di kediri 
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