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ABSTRAK 

Adam Kurniawan Rancang Bangun Alat Pengukur Dan Pengatur Suhu 

Greenhouse Untuk Tanaman Melon Hidroponik Berbasis Iot. Tugas Akhir, Teknik 

Elektronika, FTIK UN PGRI Kediri, 2025. 

 

Kata kunci: Pengatur suhu otomatis, greenhouse, melon hidroponik, IoT, ESP32. 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi hasil pengamatan dan pengalaman peneliti, bahwa 

buah melon memiliki nilai ekonomi yang tinggi yang kerap kali ditanam dalam 

Greenhouse. Dalam penanamannya didapati masalah yaitu suhu yang sangat tinggi  

di dalam Greenhouse pada saat cuaca panas. Dimana belum ada juga sistem 

pendingin yang dapat dipantau dari jarak jauh, yang menyebabkan petani kesulitan 

mengontrol suhu Greenhouse. 

Permasalahan penelitian ini adalah (1) Bagaimana rancang bangun alat pengukur 

dan pengatur suhu melon hidroponik di dalam Greenhouse? (2) Bagaimana sistem 

kerja alat pengukur dan pengatur suhu melon hidroponik di dalam Greenhouse 

berbasis IoT dalam menstabilkan suhu? 

Penelitian ini menggunakan metode “model prototyping” karena dalam proses 

pengembangan alat pengatur suhu nya membutuhkan tahapan pembuatan prototipe 

awal, pengujian, sampai penyempurnaan sistem yang dilakukan secara bertahap. 

Kesimpulan hasil penelitian ini adalah (1) Rancang bangun produk ini adalah 

dengan penggunaan sensor suhu DS18B20, mikrokontroler ESP32 sebagai pusat 

kontrol atau otak untuk alat ini, heaterlamp sebagai penghangat dan kipas AC 2 PK 

sebagai pendingin, serta relay sebagai aktuator untuk kipas dan lampu. (2) Alat 

yang diteliti dan diuji dapat menjaga suhu di dalam Greenhouse tetap dalam rentang 

ideal (antara 25°C 30°C) secara otomatis dengan responsifitas yang cepat dan stabil 

dengan logika saat sensor membaca suhu diatas 30°C maka kipas pendingin 

menyala sampai suhu 29°C dan di saat suhu terbaca 25°C maka Heaterlamp 

menyala sampai suhu 24°C. Selain itu, alat ini dilengkapi dengan sistem IoT yang 

memungkinkan kontrol dan monitoring jarak jauh dimanapun dan kapanpun. 

Dari masukan mitra untuk penelitian lanjutan, direkomendasikan: (1) Penambahan 

dan penggembangan fitur tambahan misalnya: pemantauan kelembaban media 

tanam dan udara, kontrol irigasi secara otomatis, serta menggunakan teknologi AI 

untuk pengaturan lingkungan Greenhouse secara lebih cerdas. (2) Melakukan 

pengujian dengan waktu yang lebih panjang agar dapat melihat ketahanan alat, efek 

iklim luar Greenhouse, dan kemungkinan-kemungkinan lain yang dapat terjadi. (3) 

Tampilan antar muka dari dashboard yang digunakan dikembangkan agar lebih 

dapat dioprasikan oleh pengguna dengan berbagai tingkat keahlian teknologi. (4) 

Efesiensi penggunaan energi dengan energi yang terbarukan seperti angin atau 

panas matahari agar keberlangsungan sistem lebih terdukung. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Sebagai salah satu sektor penting kehidupan, pertanian terus mengalami 

perkembangan yang signifikan, terutama di bidang hortikultura yang berisi tanaman hias, 

tanaman obat, sayuran, dan buah sebagai komoditasnya. Jenis tanaman hortikultura yang 

memiliki nilai ekonomi tinggi di bidang bisnis produksi salah satunya adalah melon (Harya, 

2024). untuk mengoptimalkan budidaya melon penanaman melon dapat dilakukan  di 

dalam Greenhouse. Greenhouse atau yang lebih umum disebut rumah kaca adalah sebuah 

bangunan menggunakan dinding dan atap yang dapat ditembus oleh sinar matahari. Tujuan 

atau fungsi penanaman di dalam Greenhouse adalah untuk mempermudah pengaturan iklim 

mikro yang ada di dalamnya, selain itu juga untuk menghemat pengguanaan pestisida, 

karena kebanyakan hama tidak dapat masuk ke dalam Greenhouse (Apriyani, Ismail, dan 

Andini, 2025).  

Dalam penerapannya seringkali suhu yang ada dalam Greenhouse lebih tinggi dari 

pada suhu luar ruangan disebabkan karena adanya efek rumah kaca "green house effect". 

Efek rumah kaca sendiri  terjadi disebabkan oleh dua factor utama yaitu sedikitnya udara 

yang masuk-keluar dari ruangan disebabkan minimnya ventilasi dan radiasi gelombang 

pendek dari matahari yang masuk ke Greenhouse menjadi radiasi gelombang Panjang 

disebabkan cahaya yang masuk terpantul kembali kedalam oleh atap (Fernanda, 2024). 

Sedangkan tanaman melon memiliki batas aman suhu untuk pertumbuhan yang optimal 

idealnya 25-30° C dengan intensitas cahaya penuh (Pertami dkk. 2024). Dari hasil 

wawancara dengan Pak Triya yang merupakan petani mitra yang tergabung dalam 

Kelompok Tani Melon Desa Ngadiluwih, beliau berpendapat: “suhu optimal dalam 

budidaya melon di Greenhouse berkisar antara 25°C sampai 30°C”. Pak Triya juga 

menjelaskan bahwa pada suhu ini sangat berperan penting untuk memastikan pertumbuhan 

tanaman serta pembentukan buah melon berjalan dengan maksimal, sehingga 

menghasilkan kuantitas dan kualitas panen yang lebih baik. Sedangkan dari hasil observasi 

di tempat yang sedang di teliti yaitu di Desa Ngadiluwih Kabupaten Kediri masih belum 

ada alat pendingin seperti kipas yang digunakan untuk mengatur suhu Greenhouse secara 

otomatis. 
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System IoT (Internet of Think) juga dapat diterapkan untuk mengatur hal-hal 

penting dalam pertumbuhan tanaman melon di dalam Greenhouse. IoT atau “Internet of 

Think” merupakan pengembangan dari perangkat teknologi yang memiliki kemampuan 

untuk menerima data, memproses data serta mengirim informasi kepada pengguna (Ridwan 

dan Sari 2021). Pada melon hidroponik di dalam Greenhouse penerapan IoT yang biasa 

digunakan adalah sebagai pengatur suhu, pengatur ph serta penstabil kandungan nutrisi 

yang terlarut di dalam air. 

Dari penjabaran diatas, peneliti tertarik untuk merancang alat penstabil suhu di 

dalam Greenhouse dengan sistem IoT menggunakan mikrokontroler kedalam sebuah alat 

dengan judul “ RANCANG BANGUN ALAT PENGUKUR DAN PENGATUR SUHU 

GREENHOUSE UNTUK TANAMAN MELON HIDROPONIK BERBASIS IOT ” yang 

bertujuan untuk mengatur suhu di dalam Greenhouse agar tetap berada dikisaran suhu yang 

optimal, agar pertumbuhan serta perkembangan melon semakin optimal. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Dari penjelasan latar belakang diatas, dapat diidentifikasi beberapa masalah 

yaitu: 

1. Belum adanya sistem pendingin dan penghangat untuk pengaturan suhu Greenhouse di 

Desa Ngadiluwih Kabupaten Kediri. 

2. Belum ada penerapan IoT pada sistem pengaturan suhu pada Greenhouse. 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang, 

rumusan masalah pada penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana rancang bangun alat pengukur dan pengatur suhu melon hidroponik 

di dalam Greenhouse? 

2. Bagaimana sistem kerja alat pengukur dan pengatur suhu melon hidroponik di 

dalam Greenhouse berbasis IoT dalam menstabilkan suhu? 

 

D. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang, tujuan 

pada penelitian ini, yaitu : 

1. Mengetahui rancang bangun alat pengukur dan pengatur suhu melon 

hidroponik di dalam Greenhouse. 
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2. Mengetahui sistem kerja alat pengukur dan pengatur suhu melon hidroponik di 

dalam Greenhouse barbasis IoT dalam menstabilkan suhu. 

 

E. Batasan Masalah 

Agar dapat memahami bahasan yang penulis teliti dan pembahasan tidak 

meluas, maka diperlukan batasan masalah, yaitu: 

1. Alat ini bertujuan untuk menstabilkan suhu di dalam Greenhouse. 

2. Pada objek yang diteliti tertuju pada tanaman melon di dalam Greenhouse. 

3. Ukuran Greenhouse yang digunakan untuk penelitian adalah: panjang 15 meter, 

lebar 5 meter dan tinggi 2,5 meter. 

4. Menggunakan sensor DS18B20 dengan dua aktuator yaitu kipas AC 2pk sebagai 

pendingin dan heaterlamp sebagai penghangat. 

5. Sistem tidak mencakup pH air atau kelembaban (hanya mengatur suhu). 

 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari rancang bangun alat terapan IoT pada sistem hidroponik di dalam 

Greenhouse ini antara lain: 

1. Mempermudah petani me l on  dalam mendeteksi suhu di dalam Greenhouse. 

2. Membantu petani dalam menyetabilkan suhu di dalam Greenhouse dengan 

menggunakan sensor DS18B20 serta kipas untuk pendingin ruangannya dan 

heaterlamp sebagai penghangat. 

3. Memungkinkan pengaturannya karena alat ini dapat diatur menggunakan 

handphone dengan sistem IoT. 
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