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ABSTRAK

Aldy Usdianto: “Redesign Rangka Chopper dan Mixer Horizontal Sebagai Alat
Pencacah dan Pengaduk Pakan Ternak Kapasitas 200 kg/jam”. Skripsi, Program
Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara
PGRI Kediri, 2025.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kebutuhan peternak terhadap alat pengolah
pakan ternak yang efisien, khususnya di Desa Semen, Kabupaten Kediri, di mana
proses pencacahan dan pengadukan masih dilakukan secara manual. Hal ini
menimbulkan pemborosan waktu dan tenaga serta menurunkan produktivitas. Oleh
karena itu, dilakukan perancangan ulang (redesign) rangka mesin chopper dan
mixer horizontal menjadi satu unit dengan satu sumber tenaga penggerak berupa
mesin diesel. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang rangka mesin yang kuat,
efisien, dan sesuai standar teknik mesin untuk kapasitas kerja 200 kg/jam. Metode
yang digunakan meliputi studi literatur, desain CAD menggunakan SolidWorks
2022, pemilihan material ASTM A36, pengujian simulasi beban statik, serta
analisis tegangan dan faktor keamanan. Berdasarkan hasil perhitungan dan
simulasi, tegangan maksimum yang diterima oleh rangka adalah 8,78 MPa, jauh di
bawah kekuatan tarik material sebesar 400 MPa. Nilai faktor keamanan minimum
tercatat sebesar 28,5, yang berarti struktur rangka berada dalam kondisi sangat
aman. Perbandingan dengan produk sejenis menunjukkan bahwa desain rangka ini
unggul dalam aspek kekokohan, efisiensi energi, serta integrasi antar komponen.
Desain rangka menggunakan besi kanal U dan besi siku, dikombinasikan dengan
sistem las dan sambungan yang memenuhi standar pengelasan struktural. Mesin
mampu menjalankan fungsi pencacahan dan pengadukan secara simultan,
meningkatkan efisiensi operasional serta mengurangi ketergantungan pada tenaga
kerja manusia. Hasil pengujian di lapangan juga menunjukkan bahwa mesin ini
bekerja dengan stabil tanpa deformasi pada rangka selama beban kerja penuh.
Dengan demikian, redesign rangka chopper dan mixer horizontal ini dinyatakan
berhasil meningkatkan kinerja mesin dalam memenuhi kebutuhan pakan ternak
secara praktis, hemat biaya, dan berkelanjutan.

Kata kunci: Redesign, Rangka Mesin, Chopper, Mixer Horizontal, Astm A36,
Kekuatan Struktur
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perubahan Perubahan yang terjadi akibat globalisasi telah mendorong
perkembangan signifikan di berbagai sektor di Indonesia, termasuk di bidang
peternakan. Untuk meningkatkan kinerja usahanya, para peternak mengadopsi
pendekatan “segitiga emas” yang mencakup breeding (pembibitan), feeding
(pemberian pakan), dan management (manajemen). Salah satu tolok ukur
keberhasilan usaha peternakan adalah kualitas hasil ternak, yang sangat
dipengaruhi oleh mutu pakan yang diberikan.

Mengacu pada Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 18 Tahun
2009 tentang Peternakan dan Kesehatan Hewan, pakan diartikan sebagai bahan
makanan, baik tunggal maupun campuran, yang bisa berupa hasil olahan atau
belum diolah, yang diberikan kepada hewan ternak untuk menunjang
kelangsungan hidup, produktivitas, dan reproduksi(Indonesia, 2009).

Dalam praktiknya, pakan merupakan kebutuhan utama dalam usaha
ternak. Ternak memerlukan pakan dengan jumlah dan kandungan nutrisi yang
sesuai agar dapat tumbuh secara optimal sesuai potensi genetiknya. Oleh
karena itu, ketersediaan pakan berkualitas menjadi faktor penting untuk
menunjang produktivitas yang maksimal. Produktivitas yang rendah sering kali
disebabkan oleh sistem peternakan yang masih dikelola secara
konvensional(Susilawati et al., 2022)

Hal ini sesuai dengan temuan dari hasil observasi pada salah satu peternak
di Desa Semen, Kecamatan Semen, Kabupaten Kediri, di mana proses
pengolahan pakan tambahan masih dilakukan secara manual, mulai dari
pencacahan hingga pengadukan. Proses ini tergolong kurang efisien karena
memakan waktu lama, terutama ketika memproses pakan dalam jumlah besar,
sehingga tidak optimal dalam memenuhi kebutuhan ternak.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkan sebuah alat bantu
berupa mesin yang mampu mempercepat dan mempermudah proses
pencacahan dan pengadukan pakan. Mesin yang dibutuhkan adalah mesin

Chopper dan Mixer Horizontal. Meskipun jenis mesin ini sudah tersedia di



pasaran, sebagian besar masih diproduksi secara terpisah, sehingga
membutuhkan dua sumber energi dan konsumsi daya yang lebih besar.

Dengan mempertimbangkan hal itu serta didukung oleh referensi dari
berbagai literatur, penulis merancang sebuah mesin multifungsi yang dapat
melakukan pencacahan dan pencampuran bahan konsentrat hanya dengan satu
sumber tenaga. Dalam proses perancangan mesin, bagian rangka memegang
peranan penting karena harus mampu menahan beban dari seluruh komponen.
Oleh karena itu, pemilihan bahan serta desain rangka menjadi aspek penting
yang harus diperhatikan secara cermat.

Berdasarkan uraian tersebut, permasalahan utama yang diangkat dalam
penelitian ini adalah: Bagaimana merancang rangka mesin Chopper dan Mixer
Horizontal berkapasitas 200 kg/jam yang kuat, efisien, dan sesuai dengan
kebutuhan peternak di lapangan?

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi latar belakang diatas, maka peniliti berfokus pada
rancang bangun Rangka Mixer Horizontal dan Chopper sebagai alat pengaduk
dan pencacah pakan ternak berkapasitas 200kg/jam dengan penggerak diesel
untuk memudahkan pencacahan, mencampur dan mengaduk pakan ternak di
Desa Semen Kecamatan Semen Kabupaten Kediri
Rumusan Masalah

Dengan demikian, fokus utama dari penelitian ini adalah merumuskan
pertanyaan: “Bagaimana merancang rangka mesin Chopper dan Mixer
Horizontal berkapasitas 200 kg/jam yang memiliki kekuatan memadai,
efisiensi tinggi, serta mampu memenuhi kebutuhan peternak secara praktis di
lapangan?”

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari perancangan ini sebagai berikut, “Untuk meredesign

rangka Mixer Horizontal dan Chopper pengaduk dan pencacah pakan ternak

kapasitas 200kg/jam”



E. Manfaat Penelitian
Manfaat Pembuatan Mesin Mixer Horizontal dan Chopper untuk Pakan
Ternak:
1. Bagi Pengembangan Ilmu Pengetahuan.
Rancangan mesin Mixer Horizontal dan Chopper ini diharapkan dapat
memberikan manfaat dalam pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya
di bidang peternakan, dengan menyediakan solusi teknologi bagi para
pelaku usaha ternak dalam proses pencampuran dan pencacahan pakan
ternak.
2. Bagi Kalangan Praktisi
Diharapkan memudahkan para pelaku usaha ternak untuk mencampur

dan pencacahan pakan ternak yang dibutuhkan.
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