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MOTTO

’Kapan-kapan semoga kau berani. Hidup bukan saling mendahului. Bermimpilah
sendiri-sendiri. Tak ada yang tahu kapan kau mencapai tuju. Dan percayalah
bukan urusanmu untuk menjawab itu. Katakan pada dirimu besok mungkin kita
sampai, besok mungkin tercapai.”

(Hindia — Besok mungkin kita sampai)

“Lakukan apa yang kau mau sekarang. Saat hatimu bergerak, jangan kau larang.
Lagi pula hidup akan berakhir. Maka lakukan apa yang kau mau sekarang.”
(Hindia — Berdansalah, Karir Ini Tak Ada Artinya)

“Pada akhirnya ini semua, hanyalah permulaan”

(Nadin Amizah — Beranjak Dewasa)



ABSTRAK

Atma Agilia Triwardani : Studi Komparatif Algoritma Machine Learning Dalam
Klasifikasi dan Prediksi Kanker Paru-Paru, Skripsi, SI, FTIK UN PGRI Kediri,
2025.

Kata Kunci : kanker paru-paru, machine learning, klasifikasi, data klinis.

Kanker paru-paru merupakan salah satu penyebab kematian tertinggi akibat
penyakit tidak menular di dunia, termasuk di Indonesia. Tingginya angka mortalitas
disebabkan oleh keterlambatan deteksi, sehingga deteksi dini menjadi krusial dalam
meningkatkan efektivitas penanganan dan peluang kesembuhan pasien. Dalam era
digital saat ini, pemanfaatan teknologi berbasis kecerdasan buatan seperti machine
learning menjadi solusi potensial dalam mendeteksi kanker sejak dini melalui
analisis data Kklinis dan identifikasi pola gejala penyakit secara otomatis.

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan studi komparatif terhadap lima algoritma
machine learning dalam klasifikasi dan prediksi kanker paru-paru, yaitu Decision
Tree (C4.5), K-Nearest Neighbor (KNN), Naive Bayes, Random Forest, dan
Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Pendekatan yang digunakan adalah metode
kuantitatif dengan eksperimen komputasi berbasis Python pada platform Google
Colaboratory. Dataset yang digunakan bersumber dari Kaggle, terdiri atas 1.157
data pasien dengan 16 atribut. Tahapan penelitian meliputi data selection, data
preprocessing (missing value, normalisasi, eliminasi duplikat), feature selection
menggunakan korelasi Pearson, transformasi data kategorikal, pelatihan model,
dan evaluasi menggunakan akurasi, presisi, recall, F1-score, serta confusion
matrix.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa seluruh algoritma mampu mengklasifikasikan
data dengan performa baik. Namun, algoritma Naive Bayes memperoleh hasil
terbaik dengan akurasi 89,61%, presisi 94,19%, recall 85,26%, dan F1-score
89,47%. Ini membuktikan bahwa meskipun tergolong algoritma sederhana, Naive
Bayes efektif untuk klasifikasi penyakit dengan kompleksitas data klinis tinggi.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa pendekatan machine learning dapat menjadi
alat bantu diagnostik yang andal dalam mendeteksi kanker paru-paru. Namun,
keterbatasan studi ini terletak pada penggunaan satu jenis dataset dan belum
menguji hyperparameter tuning yang lebih dalam. Penelitian selanjutnya dapat
mengembangkan integrasi model ensemble, validasi silang yang lebih
komprehensif, serta uji coba pada dataset real-time dari rumah sakit untuk
meningkatkan generalisasi dan akurasi prediksi.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia saat ini sedang menghadapi tantangan besar di sektor kesehatan
akibat melonjaknya prevalensi penyakit tidak menular (PTM). PTM, yang juga
dikenal sebagai penyakit degeneratif, menjadi isu utama kesehatan masyarakat pada
abad ke-21 karena tingginya angka morbiditas dan mortalitas di tingkat global.
Berdasarkan data dari World Health Organization, PTM mencakup penyakit seperti
jantung, stroke, tekanan darah tinggi, diabetes, kanker, serta penyakit ginjal kronis.
Diduga menyebabkan sekitar 36 juta kematian setiap tahun. dikarenakan kehidupan
sehari-hari dan gaya hidup tidak sehat yang meningkatkan risiko munculnya
penyakit tidak menular tersebut (Susanti et al., 2024).

Perkiraan secara menyeluruh menurut International Agency for Research on
Cancer (IARC) menunjukkan bahwa pada tahun 2022 hampir 2,5 juta orang
didiagnosis menderita kanker paru-paru dan lebih dari 1,8 juta orang meninggal
karena penyakit tersebut. Kanker paru-paru termasuk jenis penyakit tidak menular
yang sering dialami oleh anak-anak dan orang dewasa. Salah satu penyebab kanker
paru-paru adalah paparan terlalu sering terhadap polusi udara yang buruk, paparan
zat kimia bersifat karsinogen, paparan radiasi, beberapa infeksi virus dan individu
yang memiliki riwayat kanker atau anggota keluarga mereka adalah risiko lain
untuk kanker paru-paru. Gejala umum kanker paru-paru termasuk hemoptisi, suara
serak, batuk, nyeri dada, abses paru-paru, dan sesak nafas (Septiani et al., 2022).

Mayoritas penderita kanker paru-paru adalah pria, sedangkan kanker paru
pada wanita merupakan kasus keempat. Bronchogenic carcinoma, atau tumor ganas
di bagian epitel bronkus, adalah awal bersemayamnya kanker paru paru dalam
tubuh. Sampai saat ini, belum ada teknik penyaringan yang berhasil untuk
mendeteksi kanker paru dengan cepat. Deteksi dini kanker paru-paru masih menjadi
tantangan besar, sehingga penyakit ini sering kali baru diketahui ketika sudah
memasuki stadium lanjut dan sulit diobati. Kebiasaan merokok serta pola hidup

yang tidak sehat merupakan faktor pemicu utama, menjadikan kanker paru-paru



sebagai salah satu jenis kanker dengan angka kasus tertinggi ketiga di Indonesia
(Septhya et al., 2023a).

Perkembangan teknologi membawa dampak yang signifikan dalam berbagai
bidang termasuk bidang kesehatan. Konsep kecerdasan buatan yang meniru
kecerdasan manusia untuk memecahkan berbagai masalah adalah machine
learning. Cara kerja machine learning adalah dengan mengembangkan kemampuan
pembelajaran mesin untuk menangani kumpulan data tertentu dan kemudian
memberikan wawasan yang bermanfaat bagi orang yang menggunakannya.
Kecerdasan buatan dan kumpulan data ini dimanfaatkan bidang kesehatan untuk
mendeteksi kanker paru-paru pada pasien (Kharis et al., 2024).

Machine learning bagian dari kecerdasan buatan dimana algoritma dan
metode tertentu digunakan untuk memprediksi, mengenala pola, dan
mengklasifikasi. Analisis data yang dilakukan dikenal sebagai klasifikasi untuk
membantu memprediksi label kelas mana yang harus diberikan kepada sampel.
Berbagai bidang, seperti statistik, sistem pakar, dan pembelajaran mesin, telah
mengusulkan berbagai metode klasifikasi. Algoritma machine learning termasuk
Decision Tree, K-Nearest Neighbor, Naive Bayes, Random Forest, dan Extreme
Gradient Boosting (Idris et al., 2024).

Deteksi dini sangat diperlukan untuk meningkatkan peluang kesembuhan.
Machine learning dapat mendeteksi kanker paru-paru dalam data pasien dengan
bantuan algoritma. Dengan teknologi yang semakin berkembang, machine learning
diharapkan dapat memberikan hasil yang optimal serta dapat diandalkan sebagai
solusi dari permasalahan penelitian ini. Hal tersebut memberikan harapan baru
dalam mengurangi tingkat kematian akibat penyakit kanker paru-paru. Oleh karena
itu, perlu dilakukan studi komparatif secara sistematis dan empiris untuk
menganalisis performa berbagai algoritma machine learning dalam
mengklasifikasikan jenis kanker paru-paru berdasarkan metrik evaluasi seperti

akurasi, presisi, recall, dan F1-score.



B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, masalah penelitian ini adalah deteksi dini
kanker paru-paru sangat penting untuk mengurangi angka kematian akibat penyakit
tersebut. Keterbatasan teknik skrining yang efektif untuk mendeteksi penyakit
tersebut. Beberapa algoritma machine learning seperti Decision Tree : C4.5, K-
Nearest Neighbor, Naive Bayes, Random Forest, dan Extreme Gradient Boosting
digunakan untuk mendeteksi dan mengklasifikasi kanker paru-paru. Akan tetapi
kurang bekerja dengan baik sehingga harus menganalisis kinerjanya untuk

menemukan algoritma terbaik.

C. Batasan Masalah

Batasan masalah dari evaluasi yang dilakukan pada penelitian ini
diantaranya :
1. Dataset yang dimanfaatkan dalam penelitian ini bersumber dari Kaggle

https://www.kaggle.com/datasets/chandanmsr/more-accurate-lung-cancer-

dataset

2. Ditemukan 3.000 data dengan 16 kolom berisi faktor-faktor yang dapat memicu
pasien terkena kanker paru-paru.

3. Metode penelitian yang digunakan berupa algoritma klasifikasi yaitu termasuk
Decision Tree : C4.5, K-Nearest Neighbor, Naive Bayes, Random Forest, dan
Extreme Gradient Boosting untuk dianalisis tingkat keakuratannya.

4. Pemanfaatan software Google Colaboratory untuk mengolah data penelitian ini.

D. Rumusan Masalah
Dengan uraian diatas maka rumusan masalah akan diatasi adalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana algoritma machine learning dapat mengklasifikasi kanker paru-paru
secara optimal dan efisien ?
2. Bagaimana metode klasifikasi kecerdasan buatan seperti Decision Tree : C4.5,
K-Nearest Neighbor, Naive Bayes, Random Forest, dan Extreme Gradient

Boosting bekerja ?


https://www.kaggle.com/datasets/chandanmsr/more-accurate-lung-cancer-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/chandanmsr/more-accurate-lung-cancer-dataset

F.

Algoritma machine learning mana yang terbaik untuk mendeteksi kanker paru-
paru berdasarkan classification report dan confusion matrix?

Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk :
Untuk mengetahui algoritma machine learning mana yang secara optimal dan
efisien mengklasifikasi kanker paru-paru.
Untuk mengetahui bagaimana metode klasifikasi kecerdasan buatan seperti
Decision Tree : C4.5, K-Nearest Neighbor, Naive Bayes, Random Forest, dan
Extreme Gradient Boosting bekerja.
Untuk mengetahui Algoritma machine learning mana yang terbaik untuk
mengklasifikasi kanker paru-paru berdasarkan classification report dan

confusion matrix.

Manfaat Penelitian

Nilai guna penelitian ini adalah penyediaan informasi baru tentang

penggunaan algoritma pembelajaran mesin dalam mendeteksi kanker paru-paru.

Hal ini juga membantu kita memahami cara kerja berbagai algoritma pembelajaran

mesin saat menganalisis data medis, termasuk bagaimana kompleksitas algoritma,

ukuran kumpulan data, dan kualitas data dapat memengaruhi akurasi deteksi. Selain

itu, penelitian ini memberikan rekomendasi kepada institusi layanan kesehatan

tentang pengintegrasian teknologi pembelajaran mesin dalam layanan sehari-hari

untuk meningkatkan kualitas layanan kesehatan.
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