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Permasalahan umum yang sering dihadapi peternak ayam broiler skala kecil hingga
menengah adalah ketidakteraturan suhu kandang yang dapat memengaruhi
kesehatan dan produktivitas ayam. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem monitoring suhu kandang ayam berbasis Internet of
Things (IoT) dengan metode thresholding untuk pengambilan keputusan otomatis.
Sistem menggunakan sensor DHT22, mikrokontroler Arduino Uno R4 WiFi
(ESP32-S3), serta antarmuka web berbasis MySQL untuk pemantauan suhu secara
real-time. Ambang batas suhu ditentukan pada 28°C (minimum), 34°C
(maksimum), dan sistem akan mengaktifkan pemanas atau kipas pendingin jika
suhu berada di luar rentang tersebut. Pengujian dilakukan selama tiga hari dengan
interval pembacaan setiap 10 menit. Hasil menunjukkan bahwa sistem mampu
menjaga suhu kandang dalam kondisi ideal, mengurangi konsumsi energi hingga
25% dibandingkan metode manual, serta meningkatkan efisiensi dan kemudahan
pemantauan bagi peternak. Sistem ini diharapkan menjadi solusi modern dalam

mendukung produktivitas peternakan ayam broiler.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Di era perkembangan teknologi yang saat ini semakin berkembang
pesat dari waktu ke waktu, ayam pedaging masih menjadi spesies unggulan
yang dihasilkan dari perkawinan silang varietas ayam dengan produktivitas
tinggi, terutama dalam produksi ayam. Pertumbuhan ayam ras tidak
memerlukan waktu yang lama sehingga peternak dapat memanennya dalam
waktu yang singkat. Di setiap negara, perkembangan usaha kecil,
menengah, dan besar broiler sangat pesat. Peternakan ayam pedaging telah
menjadi salah satu pilar utama peternakan Indonesia, khususnya di Jawa dan

Sumatera (Surahman et al., 2021).

Peternakan adalah sumber pangan protein hewani yang menghasilkan
banyak manfaat bagi masyarakat. Peternakan unggas telah memberikan

kontribusi besar bagi perekonomian banyak negara dan ketahanan pangan

global (Aini dkk., 2022).

Arduino Uno merupakan sebuah mikrokontroler berbasis chip yang
banyak digunakan untuk pengembangan proyek elektronik dan sistem
otomatisasi. Arduino Uno sangat populer di kalangan hobiis dan
pengembang karena mudah digunakan dan mendukung banyak sensor serta

modul eksternal.

Internet of Things (loT) merupakan suatu jaringan yang
menghubungkan berbagai objek yang memiliki identitas pengenal serta
alamat IP, sehingga dapat saling berkomunikasi dan bertukar informasi
mengenai dirinya maupun lingkungan yang diinderanya. Objek-objek dalam
[oT dapat menggunakan maupun menghasilkan layanan-layanan dan saling
bekerja sama untuk mencapai suatu tujuan Bersama (Silalahi & Dian, 2021).

Dalam penerapannya, /o7 juga dapat mengidentifikasi, menemukan,



melacak, memantau objek dan memicu hal yang terkait secara otomatis dan

real-time (Chuzaini & Dzulkiflih, 2022).

Namun saat ini, ada peternak yang masih mengandalkan cara
tradisional untuk memantau suhu kandang, seperti menggunakan
termometer analog yang harus dicek secara berkala. Metode ini kurang
efisien dan rawan kesalahan, terutama untuk peternakan dalam skala besar.
Selain itu, kurangnya otomatisasi dalam pengendalian suhu membuat
manajemen peternakan menjadi lebih sulit, apalagi saat suhu tiba-tiba
berubah drastis akibat kondisi cuaca. Selain itu masih ada juga yang

mengandalkan cara buka tutup penutup pada kandang ayam.

Pengendalian suhu manual sering kali tidak mempertimbangkan
efisiensi energi, misalnya menggunakan kipas angin atau pemanas terlalu

lama meskipun tidak diperlukan, yang meningkatkan biaya operasional.

Penelitian ini dilakukan pada peternakan ayam Solikhan Farm yang
terletak di Desa Sambirobyong, Kecamatan Kayen Kidul, Kabupaten
Kediri,yang masih menggunakan metode tradisional dalam memantau suhu
kandang, seperti pengecekan termometer analog secara berkala dan
pengendalian manual melalui buka tutup penutup kandang. Akibat metode
ini, suhu kandang sering kali tidak terkontrol dengan optimal, terutama saat
terjadi perubahan suhu yang tiba-tiba akibat kondisi cuaca. Kondisi ini dapat
menyebabkan stres pada ayam, menurunkan produktivitas, meningkatkan
risiko penyakit, serta mengakibatkan biaya perawatan yang lebih tinggi.
Selain itu, kurangnya sistem otomatisasi dalam pemantauan dan
pengendalian suhu membuat proses manajemen peternakan menjadi tidak
efisien, terutama pada peternakan berskala besar. Hal ini menunjukkan
perlunya pengembangan sistem otomatis yang lebih efisien untuk menjaga

suhu kandang dalam rentang ideal secara berkelanjutan.

Perancangan smart farm menggunakan Arduino uno dengan Metode

thresholding (ambang batas). Metode threshold atau ambang batas adalah



teknik yang digunakan untuk memisahkan atau mengklasifikasikan data
berdasarkan nilai tertentu yang disebut ambang batas threshold. Dalam
konteks berbasis mikrokontroler seperti Arduino, metode ini sering
digunakan untuk mendeteksi kondisi tertentu dengan membandingkan data

sensor dengan nilai ambang batas yang telah ditentukan.

Jika nilai sensor melampaui ambang batas, sistem akan memicu suatu
tindakan, seperti menyalakan perangkat, mengirim notifikasi, atau
mengambil langkah-langkah otomatisasi lainnya. Teknik ini cocok untuk
implementasi yang sederhana namun efektif, terutama untuk sistem

monitoring atau pengendalian otomatis.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, teknologi pemantau suhu
berbasis IoT menggunakan sensor suhu DHT21 telah diterapkan. Sensor
DHT21 telah terbukti mampu mengukur suhu dengan akurasi yang
lebih tinggi, dan dengan kemampuan untuk mengirimkan data
secaraotomatis ke halaman web yang dapat diakses oleh peternak, masalah
fluktuasi dan ketidakstabilan pembacaan suhu dapat diatasi. Dengan
pendekatan ini, peternak dapat dengan mudah memantau suhu kandang
secara real-time, menerima pemberitahuan otomatis ika suhu keluar dari
batas yang ditetapkan, dan pada akhirnya mengurangi perjalanan fisik yang
diperlukan, sehingga waktu dan biaya operasional peternakan dapat
diminimalkan.Dengan demikian, teknologi pemantau suhu kandang ayam
berbasis [oT menggunakan DHT21 memberikan solusi yang efisien dan
akurat untuk pemantauan suhu kandang ayam, konsep inovatif yang
mengutamakan penggunaan sensor dan perangkat terhubung ke internet

untuk pemantauan suhu secara real-time (Alfaridli et al., 2023).



B. Identifikasi Masalah

Dari penjelasan latar belakang di atas peneliti megambil kesimpulan

ada identifikasi masalah yang dapat di uraikan sebagai berikut:

Di Desa Sambirobyong, masih ada peternak ayam yang menggunakan
metode tradisional untuk memantau suhu kandang, seperti pengecekan
manual menggunakan termometer analog dan pengaturan ventilasi secara
konvensional melalui buka tutup penutup kandang. Praktik ini sering kali
menyebabkan suhu kandang tidak terkontrol dengan baik, terutama saat
terjadi perubahan suhu yang tiba-tiba akibat kondisi cuaca. Ketidakstabilan
suhu ini dapat mengakibatkan stres pada ayam, penurunan produktivitas,
peningkatan risiko penyakit, serta potensi kerugian ekonomi bagi peternak.
Selain itu, metode tradisional ini memerlukan banyak waktu dan tenaga,
sehingga kurang efisien untuk peternakan berskala besar. Kurangnya
penerapan teknologi modern juga membuat proses manajemen suhu
kandang menjadi kurang efektif dan sulit untuk memenuhi kebutuhan

optimal ayam.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas maka dalam penelitian ini
dapat dirumuskan masalahnya sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang dan membuat sistem pemantauan suhu otomatis
berbasis Internet of Things (1oT) untuk membantu peternak ayam di
Desa Sambirobyong yang Sebagian masih menggunakan metode

tradisional.

2. Bagaimana penerapan metode thresholding pada sistem IoT dalam
pemantauan suhu kandang ayam dapat menjaga suhu kandang lebih
stabil, sekaligus meningkatkan efisiensi dan efektivitas waktu serta

tenaga dibandingkan metode tradisional yang digunakan saat ini.



D. Batasan Masalah

Dalam Penelitian ini terdapat beberapa batasan masalah yang perlu

diperhatikan yaitu:

1.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Fokus pada sistem yang dirancang untuk memantau suhu dan
kelembapan pada satu atau beberapa titik dalam kandang ayam dan
tidak mencakup faktor lingkungan lain seperti kualitas udara atau
cahaya.

Penggunaan teknologi [linternet of Things (IoT) terbatas pada
pemantauan dan pengendalian suhu otomatis.

Penelitian dilakukan pada peternakan ayam pedaging tertentu.
Penelitian ini berfokus pada ayam pedaging yang berusia 1 sampai

dengan 30 hari.

. Untuk suhu normal pada kandang ayam di Desa Sambirobyong yang

berusia 1 sampai 30 hari berkisar di suhu 31°C.

Untuk suhu terendah pada kandang ayam di Desa Sambirobyong yang
berusia 1 sampai 30 hari berkisar di suhu 28°C.

Untuk suhu tertinggi pada kandang ayam di Desa Sambirobyong yang
berusia 1 sampai 30 hari berkisar di suhu 34°C.

Untuk ayam pedaging yang berumur 1 hari, suhu ideal dalam kandang
berkisar antara 32°C - 33°C.

Menggunakan metode Thresholding.

Menggunakan Arduino Uno R4 WiFi ESP32-S3 Development Board
32bit Microcontroller yang dapat mengatur pendingin atau pemanas.
Tampilan sistem menggunakan antarmuka web.

Basis data yang digunakan adalah MySQL.

Software server lokal yang digunakan adalah Laragon.

Alat pengembangan aplikasi web menggunakan Visual Studio Code.
Pemrograman mikrokontroler menggunakan Arduino IDE.

Sistem akses masih berbasis localhost .

Antarmuka web dikembangkan menggunakan HTML.

Tampilan web distyling menggunakan framework Bootstrap.



E. Tujuan Penelitian

Penelitian Ini Memiliki Tujuan Sebagai Berikut:

1. Merancang dan membuat sistem pemantauan suhu otomatis berbasis
Internet of Things (IoT) untuk mengatasi keterbatasan metode

tradisional dalam menjaga suhu kandang ayam di Desa Sambirobyong.

2. Mengimplementasikan metode thresholding pada alat berbasis Arduino
Uno untuk mendeteksi perubahan suhu secara real-time dan
meningkatkan efisiensi serta efektivitas waktu dan tenaga dibandingkan

metode tradisional.

F. Manfaat Penelitian

1. Bagi Peternak

Penelitian ini memberikan solusi praktis untuk peternak dalam
memantau suhu kandang secara real-time dan otomatis, sehingga
mengurangi ketergantungan pada metode manual. Dengan sistem ini,
peternak dapat menjaga suhu kandang tetap stabil, yang berperan penting

dalam mengurangi stres pada ayam dan meningkatkan produktivitas.

2. Bagi Peneliti

Penelitian ini memberikan data empiris dan pengalaman implementasi
teknologi IoT dalam konteks peternakan. Hal ini dapat menjadi referensi
bagi mahasiswa atau peneliti lainnya yang tertarik mengembangkan
teknologi serupa atau memperluas penelitian terkait otomatisasi di bidang

pertanian dan peternakan.
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