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Masalah besar yang dihadapi oleh setiap negara termasuk Indonesia, adalah
persoalan sampah. Setiap harinya, sampah akan mengalami peningkatan jumlah
seiring dengan pertambahan jumlah penduduk. Sampah tergolong menjadi dua jenis
yakni sampah organik dan anorganik. Untuk membantu memaksimalkan pemilahan
kedua jenis sampah tersebut, diperlukan bantuan dari sebuah teknologi yang
mampu mendeteksi kedua jenis sampah tersebut. Salah satu teknologi yang dapat
membantu dalam pemilahan sampah pada penelitian ini adalah computer vision.
Model YOLOV9 mendapatkan performa sistem yang beragam dalam
mengklasifikasi jenis sampah serta nilai confidence score yang beragam pada setiap
kelasnya yang dimana untuk kelas dengan performa tertinggi ada pada kelas
anorganik  yaitu anorganic_paper, anorganic_plastic, anorganic_rubber,
anorganic_metal dengan rata-rata nilai confidence score sebesar 93% dan pada
kelas organik ada organic leaf, organic fruit peel, organic food waste dengan
rata-rata sebesar 97%. Dan sayangnya untuk kelas organic _branch masih terbilang
kurang dikarenakan performa yang didapatkan dengan nilai confidence score
sebesar 49%.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Masalah besar yang dihadapi oleh setiap negara termasuk Indonesia, adalah
persoalan sampah (Ibnul Rasidi dkk., 2022). Setiap harinya, sampah akan
mengalami peningkatan jumlah sehingga menimbulkan penumpukan seiring
dengan pertambahan jumlah penduduk. Dampak dari penumpukan sampah yang
paling dirasakan oleh masyarakat diantaranya dapat menimbulkan berbagai macam
penyakit hingga bencana alam. Sampah tergolong menjadi 2 jenis yakni sampah
organik dan anorganik. Menurut (Abdillah dkk., 2024), sampah yang berasal dari
bahan-bahan hayati dan dapat terurai seperti sisa makanan, daun, dan kertas adalah
sampah organik, sedangkan sampah yang berasal dari bahan-bahan non-hayati yang
sulit terurai seperti plastik, kaca, dan logam termasuk sampah anorganik. Dengan
demikian, sampah organik dan anorganik memiliki karakteristik yang berbeda,
terutama dalam hal sumber bahan dan kemampuan untuk terurai secara alami.

Sampah organik dan anorganik dapat dibedakan dengan jelas yang dimana
sampah anorganik merupakan sampah yang sulit terurai oleh alam secara alami
sehingga dapat menyebabkan penumpukan. Penumpukan ini dapat terjadi karena
kurangnya kesadaran masyarakat untuk lebih jeli dalam memilah sampah sesuai
dengan jenisnya, sehingga penangananya menjadi tidak optimal. Untuk membantu
memaksimalkan proses pemilahan kedua jenis sampah tersebut, dibutuhkan
bantuan dari sebuah teknologi yang mampu mengenali jenis sampah secara cepat
dan akurat agar dapat segera ditangani dengan tepat. Salah satu teknologi yang

digunakan dalam penelitian ini adalah computer vision.

Computer vision adalah salah satu bidang ilmu komputer yang berfokus pada
pengembangan sistem yang dapat secara otomatis mengamati, mengenali, dan
memahami gambar dan video (Sutisna dkk., 2024). Pada penelitian kali ini,
computer vision digunakan untuk mendeteksi sekaligus membedakan sampah

organik dan sampah anorganik untuk memilah sampah di sekitar lokasi penelitian.



Penelitian menggunakan computer vision telah banyak digunakan untuk
mendeteksi berbagai macam kasus serta mendapatkan hasil yang baik pada

penelitian sebelumnya.

Pada penelitian sebelumnya yang disusun oleh Rahayu dkk, (2024) yang
mengimplementasikan YOLO-VS5 untuk sistem presensi menggunakan deteksi
objek wajah mahasiswa secara real-time menunjukkan bahwa model YOLO-V5
memungkinkan deteksi objek real-time yang efisien, dan mampu memberikan
tingkat akurasi hingga 95% pada setiap frame-nya, dengan akurasi terbaik saat
pelatthan mencapai 91,2% menggunakan 300 epoch (Rahayu dkk., 2024).
Selanjutnya pada penelitian yang disusun oleh Steven Immanuel Sihombing dkk,
(2024) yang mengembangkan sistem deteksi mata uang rupiah emisi tahun 2022
menggunakan model YOLOVS yang dilengkapi dengan output audio untuk
membantu penyandang tunanetra ini menunjukkan bahwa model YOLOv8 mampu
membedakan berbagai nominal mata uang dengan akurasi yang tinggi yang dimana
mendapatkan nilai precision seberas 97%, recall 94%, dan mAP 92% (Steven
Immanuel Sihombing dkk., 2024). Selanjutnya pada penelitian Hanif Abdillah,
(2024) mengimplementasikan YOLOvS untuk membangun sistem klasifikasi
sampah organik dan anorganik berbasis website dan Pada pengujiannya, model
berhasil mendeteksi dan mengklasifikasikan 89 dari 100 data sampah organik dan
98 dari 100 data sampah anorganik secara benar (Hanif Abdillah, 2024).
Selanjutnya pada penelitian Henri dan Utaminingrum, (2022) merancang sistem
klasifikasi sampah organik dan anorganik berbasis YOLOv3 yang
diimplementasikan pada Raspberry Pi dengan Rata-rata akurasi yang didapatkan
untuk sampah organik mencapai 92% sedangkan untuk sampah anorganik
mencapai 93,7% (Hendri & Utaminingrum, 2022). Selanjutnya pada penelitian
yang disusun oleh Hayati dkk, (2024) mengimplementasikan YOLOvS8 untuk
sistem pelacakan objek (object tracking) dalam menghitung jumlah kendaraan
mendapatkan hasil evaluasi confusion matrix yang menunjukkan performa model
yang baik dengan akurasi sebesar 89%, precision 89%, recall 90%, dan FI-Score
sebesar 89% (Hayati dkk., 2023). Dari kelima penelitian di atas, dapat disimpulkan



bahwa algoritma YOLO telah terbukti efektif digunakan dalam berbagai konteks
deteksi objek.

You Only Look Once (YOLO) adalah sebuah algoritma yang dikembangkan
untuk mendeteksi sebuah objek secara real-time (Evita dkk., 2022). YOLO unggul
dalam hal kecepatan dan akurasi untuk mendeteksi objek secara real-time ini
membuktikan bahwa deep learning mampu beradaptasi dan bekerja dengan
berbagai jenis data, baik yang sudah dilabeli maupun yang belum, hal ini
menunjukkan bagaimana teknologi ini dapat diterapkan secara fleksibel dan efektif
di berbagai bidang (Akyas Hifdzi Rahman dkk., 2024). Berdasarkan keunggulan
tersebut, metode YOLO dinilai tepat untuk digunakan dalam penelitian ini guna
meningkatkan efektivitas dan akurasi dalam proses klasifikasi sampah organik dan

anorganik.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengimplementasikan sistem
klasifikasi otomatis jenis sampah organik dan anorganik menggunakan algoritma
YOLOV9 yang dimana dapat diterapkan ke tempat pembuangan sampah. Sistem ini
bertujuan untuk mendukung proses pemilahan sampah secara otomatis guna
meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam klasifikasi sampah, khususnya pada
lingkungan seperti TPS (Tempat Pembuangan Sementara) dan TPA (Tempat
Pembuangan Akhir). Penelitian ini juga memiliki bertujuan untuk meningkatkan
performa, efektivitas, serta kemampuan sistem dalam mengenali objek-objek
sampah dengan karakteristik yang kompleks, serta dapat menambahkan objek pada
kategori sampah organik dan anorganik agar sistem dapat melakukan klasifikasi
dengan lebih akurat. Dengan mempertimbangkan metode yang digunakan untuk
melakukan segmentasi dalam penelitian sebelumnya, pada penelitian ini akan
menggunakan metode YOLOvV9 untuk melakukan segmentasi terhadap objek-objek
dari sampah organik dan anorganik karena metode tersebut dirasa dapat
menyelesaikan masalah yang dihadapai pada penelitian sebelumnya serta dapat

meningkatkan hasil yang didapatkan agar menjadi lebih baik lagi.



B. Identifikasi Masalah
Meskipun algoritma YOLO telah banyak digunakan dalam berbagai
penelitian klasifikasi objek, namun penerapan YOLOV9 dalam sistem
klasifikasi sampah organik dan anorganik sangat terbatas sehingga perlu
dilakukan penelitian lebih lanjut untuk melihat efektivitas dan performanya
dalam konteks objek deteksi pada sampah organik dan anorganik.
C. Rumusan Masalah
Beberapa rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini antara
lain:

1. Bagaimana cara mengimplementasikan model YOLOvV9 untuk sistem
deteksi objek pada berbagai jenis sampah organik dan anorganik?

2. Seberapa besar performa sistem dalam melakukan klasifikasi terhadap
masing-masing jenis sampah?

D. Batasan Masalah
Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah yang akan diterapkan
yaitu:

1. Penelitian ini hanya difokuskan pada deteksi beberapa jenis sampah
organik yaitu daun, ranting, sisa makanan, dan kulit buah.

2. Jenis sampah anorganik yang akan dideteksi difokuskan pada kertas,
plastik, karet, dan logam.

3. Metode yang akan digunakan dalam penelitian ini terbatas pada YOLOv9
tanpa melakukan perbandingan dengan metode deteksi objek lainnya.

4. Pengambilan dataset gambar dilakukan menggunakan kamera telepon
seluler Redmi Note 13 Pro 5G dengan pencahayaan serta latar belakang
alami.

E. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengimplementasikan metode YOLOVY untuk sistem deteksi objek pada
berbagai jenis sampah organik dan anorganik

2. Mengidentifikasi seberapa besar performa sistem dalam melakukan

klasifikasi terhadap masing-masing jenis sampah.



F. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi berbagai pihak,

diantaranya:

1.

Bagi Mahasiswa

Penelitian ini memberikan wawasan dan pengetahuan baru mengenai
sistem deteksi objek, khususnya dalam implementasi deteksi sampah
organik dan anorganik menggunakan teknologi computer vision.

Bagi Program Studi

Hasil penelitian ini dapat menambahkan referensi keilmuan di bidang
Teknik Informatika, khususnya pada penerapan sistem deteksi objek
berbasis deep learning, yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan ajar atau
acuan dalam penelitian selanjutnya.

Bagi Universitas

Penelitian ini berpotensi untuk dipublikasikan dalam jurnal ilmiah,
sehingga dapat meingkatkan reputasi universitas di tingkat nasional
maupun internasional, serta memperkuat kontribusi institusi dalam

pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.
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