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RINGKASAN
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Face Recognition (Pengenalan wajah) adalah cabang dari pengenalan wajah yang
berfokus pada identifikasi dan klasifikasi citra wajah yang ditunjukkan oleh
individu melalui fitur wajah mereka. Penelitian ini berfokus pada implementasi
metode Histogram Equalization (HE) dan Convolutional Neural Network (CNN)
untuk preprocessing citra wajah, mengetahui tingkat akurasi, dan dampak
penggunaan dari Histogram Equalization dan Convolutional Neural Network
(CNN) pada skenario uji coba epoch. Penggunaan dataset yang lebeih relevan yaitu
citra wajah, lakukan eksplorasi, perbandingan agar hasil penelitian ini dapat di
kembangkan ke tahap selanjutnya. Implementasi preprocessing dan klasifikasi
model mampu memberikan hasil baik di beberapa uji coba epoch, tingkatan pada
beberapa akurasi masih sering terjadi kesalahan akan tetapi keunggulan model
klasifikasi telah efektif dan preprocessing citra wajah mampu mengekstrasi secara

fleksibel dan relevan.

Kata Kunci : Pengenalan Wajah, Histogram Equalization (HE), Convolutional
Neural Network (CNN), Epoch (siklus)
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BAB1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Face Recognition (Pengenalan wajah) adalah cabang dari pengenalan
wajah yang berfokus pada identifikasi dan klasifikasi citra wajah yang
ditunjukkan oleh individu melalui fitur wajah mereka, dalam penelitian Ashor &
Ahmed (2022) mengusulkan sistem yang menggabungkan penggunaan algoritma
gamma dan Histogram Equalization dengan jaringan saraf Convolutional Neural
Network (CNN).

Convolutional Neural Network (CNN) dirancang untuk secara otomatis
dan adaptif mempelajari hierarki fitur dari input gambar, yang membuatnya sangat
efektif dalam tugas-tugas seperti pengenalan wajah, deteksi objek, dan klasifikasi
gambar Ashor & Ahmed (2022), Saifullah & Drezewski (2023), (Ahad dkk.,
2023), Gupta dkk. (2022). Histogram Equalization adalah teknik yang digunakan
dalam pemrosesan citra untuk meningkatkan kontras gambar dengan meratakan
distribusi intesitas piksel dalam histogram Hassan dkk. (2022), Ashor & Ahmed
(2022), Saifullah & Drezewski (2023)Dhal dkk. (2021)

Dalam menghadapi tantangan akurasi pengenalan wajah dengan sistem
yang telah maju dalam siklus lebih tertata dan koefisien, studi (Song dkk., 2020a)
menggunakan model IE-CNN dengan mekanisme perhatian yang
menggabungkan fitur internal (mata, hidung, mulut) dan fitur eksternal (kepala,
dagu, telinga). Pendekatan ini terbukti efektif dalam meningkatkan tingkat
pengenalan yang benar pada gambar wajah yang memiliki tingkat kesamaan tinggi
Selain itu, dalam bidang segmentasi gambar medis, teknik pra-pemrosesan
seperti Histogram Equalization (HE) dan Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization (CLAHE) telah terbukti meningkatkan performa CNN dalam
segmentasi gambar medis, yang menunjukkan potensinya untuk diterapkan pada
pengenalan wajah juga. Penelitian (Saifullah & Drezewski, 2023a) menunjukkan
peningkatan akurasi yang signifikan dalam segmentasi gambar medis setelah

menerapkan teknik-teknik sedangkan dalam penelitian (Agrawal dkk., 2022)



peningkatan kontras citra dalam teknik dengan menyamakan distribusi tingkat
keabuan yang membuat hasil kontras lebih alami dan informatif sedangkan
penelitian yang dilakukan Chen dkk. (2023) menerangkan tentang siklus (Epoch)
adalah satu siklus penuh dimana seluruh dataset digunakan sekali untuk melatih
model.
Dalam studi yang dilakukan oleh Saifullah & Drezewski (2023b), Song
dkk. (2020b), Ashor & Ahmed (2022), Hassan dkk. (2022), Agrawal dkk. (2022),
Chen dkk. (2023), Ahad dkk. (2023), Dhal dkk. (2021), Gupta dkk. (2022)penting
untuk mengkaji lebih dalam bagaimana berbagai teknik pra-pemrosesan dan
algoritma pengenalan wajah dapat diterapkan untuk meningkatkan performa
sistem pengenalan wajah, khususnya penerapan sistem yang kompatible dan
siklus yang lebih efisien. Hal ini menjadi relevan untuk dikaji dalam penelitian
ini, dengan tujuan untuk mengidentifikasi dan menganalisis metode terbaik yang
dapat mengatasi tantangan ini dan meningkatkan keandalan sistem pengenalan
wajah.
Tujuan Penelitian ini adalah memberikan eksekusi skenario siklus (Epoch)
dan penerapan performa akurasi epoch dalam sistem pengenalan wajah.
B. Identifikasi Masalah
Identifikasi dari masalah ini dapat membantu apabila terjadi ketidak pastian
tentang berapa jumlah epoch yang lebih baik dalam skenario uji coba pada sistem

pengenalan wajah.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah diatas, rumusan dalam penelitian masalah ini

adalah:

1. Bagaimana mengimplementasikan metode Histogram Equalization (HE)
dan Convolutional Neural Network (CNN) metode untuk preprocessing citra
wajah pada skenario uji coba epoch?

2. Bagaiman mengetahui tingkat akurasi dan dampak penggunaan dari
Histogram Equalization (HE) dan Convolutional Neural Network (CNN)

pada citra wajah dan skenario uji coba epoch?



D. Batasan Masalah

Berikut adalah Batasan masalah yang sesuai untuk penelitian ini:

1.

Masalah yang dianalisis berupa pengaruh siklus pelatihan terhadap perfoma
sistem pengenalan wajah khususnya dalam kontek peningkatan akurasi
model.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini gabungan antara metode
Histogram Equalization (HE) dan Convolutional Neural Network (CNN).
Convolutional Neural Network (CNN) sebagai algoritma Deep Learning
yang digunakan untuk proses ektrasi fitur dan klasifikasi wajah.

Penelitian dilakukan secara eksperimen menggunakan sistem lokal (Laptop
pribadi) tanpa keterlibatan lokasi fisik tertentu sehingga tidak melakukan
observasi lapangan.

Hal-hal yang dibahas dalam penelitian ini berupa pre-processing citra wajah,
arsitektur dan konfigurasi, variasi jumlah epoch, dampaknya terhadap
akurasi (loss, precision, recall, dan Fl-score) dan evaluasi hasil performa
model dari hasil training serta validasi berdasarkan metrik evaluasi.
Software dan tools yang digunakan dalam penelitian ini adalah bahasa
pemrograman phyton, framework tensor flow dan keras, library pendukung
(open cv, numpy, matplotlib, scikit-learn), lingkungan kerja (Google colab
atau jupyter notebook).

Dataset yang digunakan merupakan dataset wajah dengan kriterian jumlah
citra wajah minimal 400 gambar, ukuran gambar seragam 4:3, data dalam
format jpg/png, menggunakan bacground putih dalam lingkungan seperti
kamar dan depan mushola dengan pencahayaan melalui jendela, serta dataset
dipisahkan mejadi data latih (Training), data uji (Testing), data akurat
(Validation) secara proposional.

Penelitian ini memiliki 400 image yang dibagi menjadi 20 kelas, dengan
presentase training 70%, testing 20%, dan validation 10%.

Keterbatasan penelitian pada eksperimen dilakukan dengan dataset terbatas,
belum mengakomodasi real-time face recognition, model tidak diuji pada

citra wajah dalam kondidi ekstrem seperti (pencahayaan rendah sudut wajah



ekstream, dan wajah dengan masker), penelitian tidak mencangkup

antarmuka pengguna (user interface).

10. Spesifikasi sistem mencangkup bahasa phyton 3.CPU, Convolutional Neural

Network (CNN) model dikembangkan menggunak keras berbasis tensorflow

back end, tidak menggunakan basis data relasional karena seluruh data

disimpan dalam direktori file dataset.

11. Teknik evaluasi hasil dilakukan menggunakan metrix klasifikasi (akurasi,

precission, recall, dan F1-score), analisis confusion matrix, visualisasi grafik

training dan validation loss serta akurasi terhadap jumlah epoch, dan

interpretasi model learning behavior berdasarkan kurva konvergensi dan

overfitting/underfitting.

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

I.

Mengimplementasikan metode Histogram Equalization (HE) dan metode
Convolutional Neural Network (CNN) untuk pengenalan, klasifikasi dan
preprocessing untuk meningkatkan kualitas citra wajah pada skenario uji
coba epoch.

Mengevaluasi tingkat akurasi perbandingan model Histogram
Equalization (HE) dan model Convolutional Neural Network (CNN)
dalam mengklasifikasi uji coba skenario epoch pada citra wajah serta

dampak penggunaan kedua metode.

F. Manfaat Dan Kegunaan Penelitian

Manfaat dan kegunaan penelitian ini adalah: Mengembangkan ilmu

pengetahuan serta berkontribusi dalam teknologi informasi pengenalan wajah

dalam penggunaan metode Histogram Equalization dan (HE)Convolutional

Neural Network (CNN).

I.

Menyediakan wawasan teknologi dan landasan teori bagi penelitian

selanjutnya.

2. Meningkatkan akurasi sitstem dan optimalisasi dalam penggunaan metode.

3. Membantu dalam perbandingan siklus yang lebih efisien.



4. Peningkatan skenario yang lebih baik dari penelitian ini.
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