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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kulit adalah organ tubuh manusia yang terletak paling luar dan membatasi dari
lingkungan hidup manusia (Phoa v, dan Adawiyah , 2020). Kulit merupakan salah satu bagian
yang melindungi tubuh. Kulitpun menyokong penampilan dan kepribadian seseorang. Dengan
cirinya yang sangat kompleks, elastis dan sensitif, kulit bervariasi pada keadaan iklim, umur,
ras, dan juga bergantung pada lokasi tubuh. Dewasa ini semakin banyak produk-produk
perawatan kulit dengan berbagai merek dan bahan. Mayoritas masyarakat kurang mengetahui
ataupun tidak bisa menilai jenis kulitnya masing-masing, sehingga seringkali salah dalam
memilih kosmetik atau memilih perawatan untuk jenis kulitnya. Hal ini dapat membuat kulit
mudah rusak atau keindahannya berkurang. Oleh karena itu sebelum melakuakan perawatan
kulit atau memilih kosmetik, alangkah baiknya mengetahui jenis kulit terlebih dahulu. Ibarat
investasi, kulit merupakan modal yang paling vital. Pada umumnya karakteristik kulit wajah
menjadi tiga jenis yakni, kulit berminyak, kulik kering, dan kulit normal (Marshalia &
Fathurahman 2024). Bagi pria dan Wanita, kecantikan wajah merupaka hal yang paling
terpenting. Kulit wajah yang sehat serta terawat menjadi penunjang tingkat kepercayaan diri
pada umumnya bagi pria dan Wanita. Orang lain dapat melihat serta menilai seseorang yaitu
dari wajah dan penampilannya yang membuat seseorang itu berbeda dengan yang lainnnya.
Kesehatan kulit merupakan kondisi di mana terjaganya keseimbangan antara, kadar minyak,
dan elastisnya, sehingga tubuh dapat terjaga dari pengaruh luar maupun menjaga suhu tubuh
secara optimal. Upaya penting dalam menjaga Kesehatan kulit yaitu dengan melakukan
pemantauan terhadap kadar air,hidrasi kulit, dan kadar minyak. Metode yang digunakan untuk
mengetahui kadar kadar minyak serta kondisi kekasaran pada wajah meliputi beberapa proses
filter frekuensi,dan pantulan minyak. Forward dan backward fast fourier transformation
digunakan oleh filter frekuensi untuk membuktikan indeks kekasaran (Aseprianto 2021).

Perkembangan teknologi di era digital saat ini telah membawa banyak perubahan dalam
berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam bidang kecantikan dan perawatan kulit. Salah satu
tantangan yang dihadapi oleh banyak orang adalah menentukan jenis kulit mereka, yang
merupakan langkah awal yang penting dalam memilih produk perawatan kulit yang tepat. Jenis
kulit dapat bervariasi dari kulit kering, berminyak, kombinasi, hingga sensitif, dan masing-
masing jenis kulit memerlukan perawatan yang berbeda. Dengan kemajuan teknologi, alat

pendeteksi jenis kulit wajah berbasis sensor dapat menjadi solusi yang efektif untuk membantu

1



individu dalam menentukan jenis kulit mereka. Penggunaan sensor kelembaban yang
terintegrasi dengan mikrokontroler seperti ESP32 memungkinkan pengukuran yang akurat dan
real-time terhadap kelembaban kulit. ESP32, yang dikenal dengan kemampuannya dalam
konektivitas Wi-Fi dan Bluetooth, juga memungkinkan pengembangan aplikasi yang lebih
interaktif dan user-friendly.

Berdasarkan latar belakang diatas maka peneliti membuat suatu alat denggan
menggunakan ESP32 dan Ssensor Warna TCS34725 yang dapat mengukur kadar minyak pada
kulit wajah menjadi salah satu faktor yang memengaruhi kesehatan kulit. Permasalahan seperti
jerawat dan kulit berminyak seringkali timbul akibat produksi minyak yang berlebihan. Oleh
karena itu, pengukuran kadar minyak pada kulit wajah secara tepat dan akurat sangat penting
untuk membantu perawatan kulit. Teknologi berbasis sensor warna, seperti TCS34725, dapat
digunakan untuk mengukur kadar minyak pada kulit wajah dengan menganalisis refleksi
cahaya yang dipantulkan oleh kulit. Sistem ini akan lebih efisien dan praktis jika digabungkan
dengan mikrokontroler ESP32, yang memiliki kemampuan untuk terhubung dengan internet
untuk pemantauan data secara real-time. Berdasarkan hal tersebut membuat peneliti membuat
penelitian dengan judul “Rancang Bangun Alat Pengukur Presentase Kadar Minyak Pada
Kulit Wajah Berbasis ESP32 dan Sensor Warna TCS34725” yang dapat mengontrol kondisi

kulit wajah manusia.

B. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, beberapa hal perlu dibatasi untuk memperjelas ruang lingkup dan
fokus dari perancangan alat pengukur kadar minyak pada kulit wajah berbasis ESP32 dan
sensor warna TCS34725. Adapun batasan masalah yang ditetapkan adalah sebagai berikut:
1. Sensor Warna TCS34725

Alat ini hanya menggunakan sensor warna TCS34725 untuk mengukur kadar minyak

pada kulit wajah. Sensor lain seperti sensor suhu atau kelembaban tidak termasuk dalam sistem
ini.
2. Proses Pengukuran

Pengukuran kadar minyak pada kulit wajah hanya dilakukan berdasarkan pengukuran
refleksi cahaya yang dipantulkan oleh kulit. Alat ini tidak mengukur parameter lain seperti

tekstur atau kelembaban kulit.



3. Kondisi Kulit yang Diuji

Alat ini hanya diuji pada jenis kulit manusia yang memiliki kondisi normal, kering, dan
berminyak. Jenis kulit sensitif atau kulit dengan masalah khusus (seperti jerawat atau iritasi)
tidak termasuk dalam pengujian ini.
4. Akurasi Pengukuran

Tingkat akurasi alat dalam mengukur kadar minyak pada kulit terbatas pada pengujian
yang dilakukan di lingkungan dengan pencahayaan terkendali. Perubahan pencahayaan atau
kondisi luar ruangan mungkin mempengaruhi akurasi hasil pengukuran.
5. Pengolahan Data

Alat ini hanya menampilkan hasil pengukuran kadar minyak dalam bentuk persentase
pada layar OLED atau LCD. Pengolahan data lebih lanjut seperti penyimpanan data untuk
analisis jangka panjang atau pengiriman data ke aplikasi mobile tidak dibahas dalam penelitian
ini.
6. Sumber Daya

Sistem hanya menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler utama yang menangani
pengolahan dan pengiriman data. Tidak ada penggunaan sumber daya lain seperti penyimpanan
eksternal atau cloud untuk menyimpan data.
7. Pemrograman dan Interface

Alat ini tidak dirancang untuk memiliki interface yang rumit. Pemrograman hanya
difokuskan pada pengolahan data sensor dan pengiriman output berupa persentase kadar
minyak pada kulit. Interface untuk pengguna terbatas pada layar OLED atau LCD sebagai

tampilan hasil.

C. Rumusan Masalah

1. Bagaimana rancang bangun alat yang dapat mengukur persentase kadar minyak pada kulit
wajah menggunakan ESP32 dan sensor warna TCS34725?

2. Bagaimana cara kerja alat yang dapat mengukur persentase kadar minyak pada kulit wajah

menggunakan ESP32 dan sensor warna TCS347257?

D. Tujuan Penelitian
Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mengetahui rancang bangun alat yang dapat mengukur persentase kadar minyak pada kulit

wajah menggunakan ESP32 dan sensor warna TCS34725.



. Mengetahui cara kerja alat yang dapat mengukur persentase kadar minyak pada kulit wajah

menggunakan ESP32 dan sensor warna TCS34725.

. Manfaat Penelitian

. Memberikan kemudahan bagi pengguna untuk mengukur kadar minyak pada kulit wajah
secara mandiri.

. Memperkenalkan konsep pengukuran kadar minyak dengan menggunakan sensor warna.

. Meningkatkan kesadaran masyarakat mengenai pentingnya perawatan kulit dengan

pendekatan yang lebih berbasis teknologi.
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