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RINGKASAN
Bima Mahardhika: Deteksi Penyakit Pada Buah Alpukat Menggunakan
Avrsitektur MobileNet V2

Skripsi, Teknik Informatika, FTIK UNP Kediri, 2025

Kata Kunci : Alpukat, Deteksi Penyakit, CNN, MobileNet V2, Deep Learning,
Android

Buah alpukat merupakan salah satu komoditas pertanian yang digemari karena
kandungan gizinya yang tinggi. Namun, serangan penyakit seperti busuk buah, lalat
buah, dan cabuk menjadi tantangan serius bagi para petani, khususnya di Desa
Rejomulyo, Kecamatan Kras. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem
deteksi otomatis penyakit pada buah alpukat menggunakan arsitektur MobileNet V2
yang ringan dan efisien untuk diterapkan pada perangkat seluler. Model
dikembangkan menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)
dengan dataset citra alpukat yang dikumpulkan langsung dari kebun setempat. Data
yang digunakan terdiri dari empat kelas, yaitu busuk, lalat buah, cabuk, dan sehat,
dengan total 800 gambar yang telah melalui proses augmentasi dan normalisasi.
Hasil pelatihan model menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi penyakit
dengan akurasi mencapai 98% pada pengujian dengan 100 epoch, dan performa
terbaik ditunjukkan oleh kelas cabuk dan sehat dengan nilai precision, recall, dan
F1-score mencapai 1.00. Aplikasi ini dikembangkan dalam bentuk mobile berbasis
Android dengan bahasa Kotlin dan terintegrasi dengan model yang telah dilatih
menggunakan TensorFlow. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat membantu
petani dalam mendeteksi penyakit alpukat secara cepat dan akurat, sehingga dapat
mengurangi kerugian dan meningkatkan produktivitas hasil panen.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Buah alpukat merupakan salah satu jenis buah yang banyak disukai oleh
masyarakat karena rasanya yang lezat dan kaya akan kandungan vitamin. Alpukat
juga memiliki nilai gizi yang tinggi, sehingga memberikan manfaat baik bagi
kesehatan. Kandungan lemak atau minyak dalam buah ini berkisar antara 5 hingga
25 persen, tergantung pada jenis varietasnya. (Widianti dkk, 2022). Hama dan
penyakit pada buah alpukat merupakan jenis organisme pengganggu pada buah,
selain gulma. Serangan hama dan penyakit pada buah dapat menyebabkan kerugian
besar pada tanaman dan dapat mengancam perekonomian petani. Penyebaran hama
dan penyakit tanaman meningkat drastis dalam beberapa tahun terakhir. Hama dan
penyakit tanaman mudah menyebar ke beberapa negara dan mencapai proporsi
epidemi. Belalang, lalat buah, ulat grayak, penyakit antaknose, fuso, penyakit virus
kerdil, busuk buah adalah beberapa hama dan penyakit tanaman yang paling
merusak (Vicky dkk, 2023).

Pada pertanian alpukat di Desa Rejomulyo, Kecamatan Kras, kasus penyakit
yang paling banyak menyerang yaitu busuk buah, lalat buah dan cabuk. Penyakit-
penyakit ini kerap menyerang buah alpukat dan menjadi masalah utama, terutama
saat musim panen.

MobileNet V2 dirancang secara khusus untuk perangkat dengan keterbatasan
daya komputasi seperti smartphone. Karena aplikasi pendeteksi penyakit alpukat
ini ditujukan untuk platform Android, maka diperlukan model yang ringan agar
bisa berjalan lancar di perangkat seluler.

Penelitian oleh Vicky dkk (2023), mengembangkan aplikasi pendeteksi penyakit
pada daun alpukat menggunakan metode CNN dengan tujuan mengidentifikasi
hama dan penyakit berdasarkan bercak daun, melalui pengolahan citra digital
(Vicky dkk., 2023). Sementara itu, penelitian Divia Dwi Arfika dkk (2024), fokus
pada sistem pendeteksi kematangan buah alpukat dengan metode transformasi
ruang warna HSI untuk mengklasifikasikan kualitas dan kematangan buah alpukat,

menggunakan kecerdasan buatan dalam pemrosesan gambar digital untuk meniru



proses kognisi manusia (Divia Dwi Arfika dkk., 2024). Penelitian oleh Thangaraj
dkk (2020), mengembakan deteksi otomatis penyakit buah alpukat Menggunakan
Deep Modivation Modified CNN dengan tujuan Sistem yang diusulkan juga
menangani penemuan masalah yang ada dalam gambar buah (Thangaraj dkk.,
2020).

Pada penelitian ini penulis memanfaatkan algoritma deep learning vyaitu
Convolutional Neural Network (CNN) untuk identifikasi citra penyakit pada buah
alpukat. Metode Convolutional Neural Network (CNN) memanfaatkan proses
konvolusi dimana citra penyakit akan dipecah menjadi gambar yang lebih kecil
dengan konvolusi yang sama dan MobileNet yang telah dilatih sebelumnya adalah
model kecil, latensi rendah, daya rendah yang memenuhi keterbatasan sumber daya
dan berjalan lebih efisien di perangkat seluler. Model ini menggunakan konvolusi
yang dapat dipisahkan berdasarkan kedalaman yang memfaktorkan konvolusi
umum menuju konvolusi berdasarkan kedalaman dan konvolusi 1*1 yang disebut
konvolusi berdasarkan titik. Maka saya melakukan penelitian dengan judul
“Deteksi Penyakit Pada Buah Alpukat dengan menggunakan algoritma MobileNet
V2” dengan harapan dapat mengisi kekosongan penelitian terkait deteksi penyakit
pada buah alpukat.

B. ldentifikasi masalah

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, penulis melakukan penelitian
mengenai klasifikasi jenis penyakit pada tanaman alpukat dengan fokus pada
penyakit yang menyerang buah alpukat. Penelitian ini menggunakan metode
CNN (Convolutional Neural Network) dan diharapkan dapat mengidentifikasi
serta membedakan berbagai jenis penyakit yang terdapat pada tanaman
alpukat.

Serangan Hama dan Penyakit: Tanaman alpukat di Desa Rejumulyo, Kec.
Kras, Kab. Kediri sering diserang oleh berbagai hama dan penyakit seperti
lalat buah, cabuk, dan penyakit busuk buah. Penyakit dan hama ini dapat
menimbulkan kerugian besar bagi petani.



C. Rumusan masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan, diperlukan langkah
konkret untuk mengatasi tantangan yang dihadapi petani dalam mendeteksi
penyakit pada buah alpukat. Oleh karena itu, penelitian ini akan menjawab
pertanyaan-pertanyaan yang berkaitan dengan solusi deteksi otomatis penyakit
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN). Bagaimana
mendeteksi dan mengidentifikasi penyakit pada buah alpukat secara otomatis
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)?
D. Batasan masalah

Agar penelitian dapat dilakukan secara terarah dan efisien, diperlukan batasan-
batasan yang jelas. Hal ini bertujuan untuk memfokuskan cakupan penelitian pada

aspek-aspek yang relevan dengan tujuan yang ingin dicapai.

1. Penelitian hanya berfokus pada deteksi penyakit pada buah alpukat.

2. Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa citra buah alpukat yang
menunjukkan tanda-tanda penyakit dengan berbagai tingkat keparahan.

3. Penelitiannya Menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)

4. Aplikasi dengan menggunakan Bahasa pemrogaman python dan
Framework Tenserflow, Intregrated Development Environment (IDE) yang
digunakan Visual Studio Code dan Jupyter notebook. Dan Bahasa
pemrogaman kontlin yang digunakan untuk membuat aplikasi mobile

5. MobileNet adalah jenis arsitektur jaringan saraf tiruan (neural network)
yang dirancang untuk pengenalan gambar pada perangkat dengan
keterbatasan daya komputasi, seperti smartphone dan perangkat 1oT.

6. Mengambilan data dengan menggunakan kamera handphone dengan
resolusi 48 mp.

7. Penelitian bertempat dilahan pertanian bapak supeni alpukat di Desa

Rejomulyo, Kecamatan Kras.



E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini dirancang untuk mengatasi permasalahan yang telah
diidentifikasi, dengan harapan dapat memberikan solusi praktis dan
kontribusi akademik. Tujuan penelitian ini dirumuskan untuk mengarahkan
proses penelitian secara sistematis dan terukur. Dengan menggunakan
sistem deteksi otomatis yang menggunakan metode Convolutional Neural

Network (CNN) untuk mengidentifikasi jenis penyakit pada buah alpukat.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat yang nyata, tidak
hanya bagi peneliti tetapi juga bagi berbagai pihak terkait, seperti petani,
peneliti lain, dan pengembangan teknologi di bidang pertanian. Berikut
adalah manfaat dan kegunaan penelitian ini.

Bagi Petani: Membantu petani dalam mendeteksi penyakit pada buah
alpukat secara dini, sehingga dapat mengambil tindakan penanganan lebih
cepat dan efektif.

1. Bagi Peneliti: Memberikan referensi dan kontribusi dalam
pengembangan teknologi pengolahan citra digital untuk deteksi
penyakit tanaman.

2. Bagi Teknologi Pertanian: Mendorong pengembangan teknologi
berbasis kecerdasan buatan untuk mendukung produktivitas dan
kualitas hasil pertanian, khususnya pada tanaman alpukat.

3. Bagi Ekonomi: Mengurangi kerugian akibat penyakit tanaman dan
meningkatkan keuntungan bagi petani melalui deteksi dan

penanganan penyakit yang lebih efisien.
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