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MOTTO

"Orang lain tidak akan bisa paham struggle dan masa sulitnya kita, yang mereka
ingin tahu hanya sebagian success stories-nya saja. Jadi, berjuanglah untuk diri
sendiri meskipun tidak akan ada yang tepuk tangan. Kelak diri kita di masa depan

akan sangat bangga dengan apa yang kita perjuangkan hari ini.

Jadi, tetap berjuang ya!"

"Selalu ada harga dalam sebuah proses. Nikmati saja lelah-lelah itu. Lebarkan lagi
rasa sabar itu. Semua yang kamu investasikan untuk menjadikan dirimu serupa
yang kamu impikan, mungkin tidak akan selalu berjalan dengan lancar. Tapi,

gelombang-gelombang itu yang bisa kamu ceritakan"



ABSTRAK

Dendy Rurianto Redesain Rangka Mesin Pemipil jagung Dengan Kapasitas
1 Ton/Jam, Skripsi, FTIK / Teknik Mesin, Universitas Nusantara PGRI
Kediri, 2025

Abstrak : Kediri merupakan daerah dengan hasil pertanian yang beragam,
salah satu komoditas unggulannya adalah jagung berkualitas tinggi. Jagung
tidak hanya menjadi sumber pangan alternatif yang kaya akan karbohidrat,
tetapi juga dimanfaatkan sebagai bahan baku pakan ternak, seperti ayam, sapi,
dan kambing. Proses pemipilan jagung dari usaha yang di jalankan oleh mitra,
masih dilakukan dengan mesin berkapasitas kecil yang menyebabkan proses
produksi kurang efisien dalam hal waktu, tenaga, dan biaya. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang ulang (redesain) rangka mesin pemipil jagung
agar mampu meningkatkan kapasitas produksi hingga 1 ton per jam,
meminimalkan kerusakan biji, mempercepat pemisahan dari tongkol, dan
mengurangi  kelelahan fisik pekerja. Redesain dilakukan dengan
mempertimbangkan kondisi dan permasalahan di lapangan, menggunakan
material besi kanal UNP yang dinilai lebih kuat, stabil, dan tahan terhadap
beban kerja. Pengujian diperlukan untuk memastikan performa mesin sesuai
kebutuhan pasar dan standar operasional. Redesain dilakukan dengan
mempertimbangkan kondisi operasional di lapangan dan menggunakan
material utama berupa besi kanal UNP tipe ASTM A36 yang memiliki
kekuatan 550 MPa struktural tinggi dan tahan terhadap beban kerja. Mesin ini
digerakkan oleh motor diesel berdaya 7 HP yang mampu mendukung proses
pemipilan secara efisien. Hasil redesain menunjukkan adanya penurunan
momen bending dari 2.847,3 Nm menjadi 1.429,7 Nm, serta penurunan
tegangan maksimum dari 53,04 MPa menjadi 27,61 MPa, yang berarti

struktur rangka menjadi lebih aman dan efisien.

Kata Kunci : redesain, mesin, rangka, jagung.
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Kediri memiliki banyak hasil pertanian, salah satunya adalah pertanian
jagung, tanaman dengan sistem akar serabut, batang berbentuk silinder,
memiliki ruas-ruas, daunnya berbentuk panjang, dan tumbuh pada ruas
batang. Kelopak daun pada tanaman jagung biasanya membungkus batang
serta memiliki ligula yang berbulu dan sedikit berminyak. Bunga jagung
tergolong bunga tidak lengkap, karena bunga jantan dan betina terpisah tetapi
tetap berada pada batang yang sama, penyerbukan pada jagung terjadi dengan
bantuan angin, meskipun terkadang juga dibantu oleh serangga. Banyak
petani di Kediri bergantung pada pertanian jagung sebagai sumber
penghasilan, jagung yang dihasilkan di Kediri memiliki kualitas tinggi dan
cita rasa. Jagung salah satu sumber makanan pengganti setelah padi yang
memiliki kandungan gizi yang serupa dengan padi, termasuk karbohidrat,
protein, dan kalori. Jagung juga digunakan sebagai pakan untuk berbagai
jenis ternak, seperti ayam, sapi, kambing, dan burung (Mochammad Umar
Faruq, 2018).

Seiring kemajuan teknologi banyak ditemukan alat-alat yang diciptakan
untuk mengolah hasil pertanian jagung sebelum dipasarkan yang mempunyai
tujuan untuk meringankan dalam proses pengelolaan. Mesin pemipil jagung
ialah sebuah mesin yang digunakan untuk memisahkan biji jagung dengan
bonggolnya. Sebelum adanya mesin pemipil jagung pemisahan biji jagung
dengan bonggolnya dilakukan secara manual atau dengan cara memipil
jagung satu persatu dengan menggunakan tangan yang sangat tidak efesien
dari waktu dan tenaga. Mesin pemipil jagung jauh lebih efisien dibandingkan
menggunakan metode manual dengan tangan, pada saat ini mesin yang
tersedia di pasaran umumnya memiliki dimensi besar, seperti mesin “Dos”.
Sementara itu, mesin berukuran kecil yang menggunakan motor bakar
sebagai penggeraknya cenderung kurang portabel dan kurang efisien untuk

digunakan pada kapasitas besar (Subagio et al., 2020).



Berdasarkan latar belakang dan penelitian sebelumnya, penelitian ini
bertujuan untuk meredesain rangka mesin pemipil jagung yang sudah ada
untuk mempercepat, dan meningkatkan produktivitas proses pemipilan.
Redesain ini dirancang untuk meminimalkan kerusakan biji jagung,
mempercepat pemisahan biji dari tongkol serta mengurangi kelelahan fisik
pekerja. Penggunaan mesin diharapkan dapat mengurangi biaya operasional
jangka panjang, mengoptimalkan proses pemipilan, dan dapat mendukung
inovasi sektor pertanian agar lebih berkelanjutan. Rancangan redesain mesin
pemipil jagung dibuat dengan mempertimbangkan permasalahan yang ada di
lapangan. Mesin pemipil jagung ini perlu diuji untuk menilai performa dan
kinerjanya, agar sesuai dengan rencana yang telah ditetapkan dan memenuhi
permintaan serta kebutuhan konsumen. Proses perancangan ulang mesin
pemipil jagung pada bagian rangka mesin tidak dapat dipisahkan dari
perancangan sistem kekuatan rangka terlebih dahulu. Merancang rangka yang
tepat adalah aspek penting dalam keseluruhan proses perancangan mesin,
karena rangka berfungsi sebagai dasar utama yang mendukung semua
komponen mesin. Pemilihan material untuk rangka juga sangat berpengaruh
terhadap kekuatannya, kerangka dapat menggunakan bahan besi kanal UNP.
Kesalahan dalam perhitungan dan pemilihan material dapat mengakibatkan
rangka tidak mampu menahan beban yang diterima (Mustapa et al., 2020).

Dalam penelitian ini, berfokus pada UMKM yang bergerak di bidang
pertanian jagung, dengan rangkaian kegiatan meliputi penanaman, panen,
pengolahan, hingga pemasaran jagung sebagai produk utama. Produk yang
dihasilkan dapat berupa jagung yang sudah kering, jagung pipil, dan olahan
pakan ternak. Pada UMKM ini masih mengandalkan teknologi sederhana
dalam proses produksinya, namun memiliki potensi besar untuk berkembang
dengan mengembangkan teknologi modern. Penelitian dilakukan di Parerejo,
Gedangsewu, Kec. Pare, Kab. Kediri, Jawa Timur, objek penelitian redesain
rangka mesin pemipil jagung milik Bapak Hj.Tommy, dengan waktu
penelitian mulai bulan september, sebelumnya usaha ini merupakan usaha

sampingan pada tahun 2010, wusaha yang di jalankan memiliki



berkembangkan dan menjadikan usaha utama sampai saat ini, dalam
menjalankan usaha sebelumnya kegiatan produksi menggunakan mesin yang
berkapasitas kecil dan dapat menyebabkan tidak efesien waktu maupun
tenaga dalam proses pengerjaan.

Hasil dari observasi pada mitra yang dijalankan oleh Bapak Hj.Tommy
diperoleh informasi bahwa proses pemipilan menggunakan mesin yang
berkapasitas kecil untuk memisahkan biji jagung dari bonggolnya, tetapi
mesin tersebut kurang efesien terutama pada proses pembuangan bonggol
jagung dan bagian kerangka mesin, maka perlu adanya redesain pada rangka
mesin pemipil jagung untuk memaksimalkan kapasitas lton/jam dengan
tujuan efesiensi waktu dan tenaga. Berdasarkan uraian tersebut maka peneliti
ini ingin meredesain ulang pada bagian pembuangan dan rangka untuk
menyelesaikan permasalahan yang dialami mengambil judul: “REDESAIN
RANGKA MESIN PEMIPIL JAGUNG DENGAN KAPASITAS
1ton/jam”.

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi latar belakang diatas maka perancangan ulang
pada rangka mesin pemipil jagung dengan kapasitas 1ton/jam dalam
menopang komponen-komponen pada mesin dan bahan yang akan digunakan.
Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang identifikasi masalah diatas dapat diuraikan
rumusan masalah maka perancangan ini adalah “Bagaimana meredesain
rangka mesin pemipil jagung dengan kapasitas Iton/jam supaya bisa
maksimal”. Perlu adanya perhitungan keamanan pada rangka agar mampu
menompang seluruh komponen mesin.

Tujuan Perancangan

Berdasarkan rumusan masalah di atas maka tujuan perancangan ini

adalah untuk meredesain kerangka mesin pemipil jagung dengan kapasitas 1

ton/jam agar bisa maksimal dalam proses pemipilan.
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