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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi awal
Leukemia Limfoblastik B (LLA-B) menggunakan algoritma Convolutional Neural
Network (CNN) berbasis model MobileNetV2. Dalam penelitian ini, tahap
preprocessing seperti augmentasi yaitu mengubah rentang warna ataupun proses
rotasi gambar memainkan peran krusial dalam meningkatkan kualitas citra
mikroskopik sel darah sebelum masuk ke tahap pelatihan model klasifikasi. Dari
pengujian menggunakan rumus MAE, akurasi, precifity, fall out dan akurasi
terlihatlah bahwa kinerja dari sistem yang dikembangkan sangat baik dengan nilai
akurasi mencapai 99%. Maka, sistem ini mampu mempelajari citra mikroskopik sel
darah putih dan mengklasifikasikannya ke dalam empat tingkat keparahan yaitu
benign, preB, proB, dan earlyPreB.
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Leukemia Limfoblastik Akut (LLA) adalah salah satu jenis kanker
darah yang sering kali menyerang anak-anak akan tetapi tidak menutup
kemungkinan terjadi pada orang dewasa juga. Identifikasi dini sangat penting
untuk meningkatkan peluang kesembuhan pasien. Perkembangan teknologi
kecerdasan buatan (Al) dalam bidang kesehatan memberikan peluang besar
untuk mendeteksi dini penyakit ini secara cepat dan akurat melalui analisis
citra darah.

Algoritma CNN dapat terbukti sangat berguna untuk analisis citra
medis, termasuk deteksi dini LLA. Salah satu model CNN populer dan ringan
adalah MobileNetV2, yang dirancang untuk mengoptimalkan kinerja pada
perangkat dengan sumber daya terbatas. Dalam penelitian ini, sistem deteksi
dini LLA berbasis MobileNetV2 dikembangkan guna mencapai akurasi tinggi
menggunakan dataset yang berjumlah 5834 citra sel darah.

LLA merupakan kanker darah yang paling umum terjadi pada anak-
anak. Berdasarkan data, dari Rumah Sakit Umum Daerah Dr. Soetomo, kasus
baru LLA pada anak meningkat dari 106 kasus pada tahun 2015 menjadi 108
kasus pada tahun 2016.Sedangkan secara nasional, insiden leukemia pada
anak diperkirakan sekitar 4 per 100.000 anak, dengan estimasi 2.000 hingga
3.200 kasus baru per tahun. Hal ini sesuai dengan hasil meta-analisis oleh
Garniasih et al. (2022).

Karena itu, research harus dilakukan untuk menunjukkan jumlah dan
distribusi tempat-tempat pelayanan kesehatan di Indonesia yang terampil
melakukan deteksi awal LLA. Information ini dapat menjadi dasar dalam

merancang strategi peningkatkan kapasitas layanan kesehatan dalam



menangani LLA guna menigkatkan akses serta kualitas perawatan bagi pasien

terutamanya di seluruh Indonesia.

Identifikasi Masalah

Deteksi dini LLA penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan.
Teknologi deep learning berpotensi membantu proses ini secara otomatis.
Maka, identifikasi masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Kebutuhan tinggi akan diagnosis dini penderita LLA.
2. Keterbatasan sumber daya manusia dan waktu dalam mendeteksi dini LLA

secara manual.

3. Belum optimalnya penerapan model Al untuk mendeteksi dini LLA

dengan tingkat akurasi tinggi.

Rumusan Masalah
Deteksi dini LLA penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan.
Teknologi deep learning berpotensi membantu proses ini secara otomatis.
Maka, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana membuat program deteksi dini LLA dalam menemukan kasus
pada stadium awal guna meningkatkan prognosis pasien?
2. Bagaimana kinerja metode CNN dengan arsitektur MobileNetV2 dalam
skrining leukemia limfoblastik akut?
3. Bagaimana efektivitas metode skrining yang digunakan dalam mendeteksi

dibandingkan dengan metode diagnostik konvensional?

Batasan Masalah

Deteksi dini LLA penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan.
Teknologi deep learning berpotensi membantu proses ini secara otomatis.
Maka, batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini hanya menggunakan dataset berisi citra darah.
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. Pengembangan model terbatas pada algoritma CNN menggunakan

arsitektur MobileNetV2.

. Evaluasi kinerja model difokuskan pada Mean Absolute Error (MAE),

accuracy, precision, recal, specificity, negative prediction value, fall out,
false negative rate, dan false descovery rate

Tidak membahas tantang tampilan program.

Fokus pembahasan hanya pada leukimia limfosblstik B.

Tidak ada penambahan data setelah model di buat.

Model berfokus pada MobileNerV2 tidak malakukan perbandingan

terhadap model lain.

Tujuan Penelitian

Deteksi dini LLA penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan.

Teknologi deep learning berpotensi membantu proses ini secara otomatis.

Maka, tujuan penelitian dalam penelitian ini adalah:

1.

Pembuatan program deteksi dini LLA dengan algoritma CNN berbasis
model MobileNetV2.

. Mengukur kinerja model CNN dengan model MoblieNetV2 yang akan

dibuat dalam mengklasifikasi citra sel darah limfoblastik B menjadi sel

normal dan sel LLA

. Membuat skrining LLA dengan algoritma CNN menggunakan model

MobileNetV2 yang lebih cepat dan akurat untuk mendukung proses

diagnosis.

Manfaat penelitian

Dengan hasil penelitian ini diharapkan sistem deteksi berbasis CNN

dapat memberikan alternative pendekatan yang lebih cepat dan akurat dalam

proses diagnose Leukemia Limfoblastik Akut (LLA). Alternatif ini

diharapkan dapat menyegerakannya proses identifikasi sel limfoblastik B dari

awal hingga memungkinkannya intervensi medis yang lebih tepat waktunya.



Selain itu, sistem ini dirancang agar dapat meningkatkan efisiensi kerja dalam
proses awal LLA sekaligus mengurangi beban kerjanya tenaga medis serta
mempersekurang proses penegakan diagnosa.

Dengan implementasi sistem ini, diharap dapat dibangun sinergi
yang maksimal antara teknologi dan bidang kesehatan yang dapat
berkontribusi pada perkembangan layanan medis yang lebih cerdas, inovatif
serta data-driven. Aplikasian metode ini di masa depan memiliki kemampuan
untuk diperluas dalam deteksi titer-titer kanker darah yang lain serta
diintegrasikan dengan sistem rumah sakit untuk menyokong proses

pengambilan keputusan real time oleh tim.
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