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ABSTRAK

Muhamad Fajar Bagus W. Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu Dan
Otomatisasi Pengisian Bak Air Pada Alat Penetas Telur Ayam Otomatis Berbasis
lot Menggunakan Aplikasi Blynk. Tugas Akhir, D-III Teknik Elektronika, FTIK,
UN PGRI Kediri, 2025

Kata Kunci: penetas telur otomatis, [oT, ESP32, suhu dan kelembapan, Blynk..

Permintaan telur ayam kampung yang terus meningkat belum diimbangi dengan
efisiensi proses penetasan, terutama pada peternakan skala kecil yang masih
mengandalkan metode konvensional. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
membangun sistem monitoring suhu serta otomatisasi pengisian bak air pada alat
penetas telur berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32
dan aplikasi Blynk. Sistem ini memanfaatkan sensor DHT22 untuk mengukur suhu
dan kelembapan, serta sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi tinggi
permukaan air. Komponen pendukung seperti kipas DC, lampu pijar, motor sinkron,
pompa air, dan LCD 16x2 12C digunakan untuk mendukung kestabilan suhu dan
kelembapan selama proses inkubasi. Data dapat dipantau secara real-time melalui
smartphone. Pengujian dilakukan selama 16 hari dengan pencatatan suhu,
kelembapan, dan volume air pada tiga waktu berbeda setiap hari. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa alat mampu menjaga suhu rata-rata 37,62°C dan kelembapan
rata-rata 54,77%, dengan pengisian air otomatis yang bekerja akurat. Temuan ini
menunjukkan bahwa alat yang dikembangkan mampu meningkatkan efisiensi dan
efektivitas proses penetasan. Ke depannya, sistem ini disarankan untuk
dikembangkan dengan fitur tambahan seperti kontrol pemutar rak telur otomatis
dan notifikasi status penetasan guna meningkatkan keberhasilan penetasan dan

kemudahan pemantauan oleh peternak

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, karena berkat rahmat,

taufik, dan hidayahnya, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir berjudul *

Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu Dan Otomatisasi Pengisian Bak Air Pada

Alat Penetas Telur Ayam Otomatis Berbasis lor Menggunakan Aplikasi Blynk.”

dengan baik. Penyusun tugas akhir ini tidak lepas dari bimbingan dan dukungan

banyak pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar —

besarnya kepada :

1.

Dr. Zainal Afandi, M.Pd., selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI Kediri,
yang selalu memberikan motivasi kepada mahasiswa.

Dr. Sulistiono, M.Si., selaku Dekan Fakultas Teknik Dan Ilmu Komputer
Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah memberikan dukungan dalam
penyusunan tugas akhir ini.

Elsanda Merita Indrawati, M.Pd., selaku Ketua Prodi D-III Teknik Elektronika,
yang telah memberikan arahan dan motivasi kepada peneliti dalam penyusunan
tugas akhir ini.

M. Dewi Manikta Puspitasari, M.Pd., selaku dosen pembimbing I yang telah
berperan penting dalam proses penulis. Terima kasih atas segala dukungan,
arahan, dan doa dalam penyusunan tugas akhir ini.

Miftakhul Maulidina, S.Pd., M.Si., selaku dosen pembimbing II yang telah
memberikan bimbingan dan bantuan dalam penyusunan tugas akhir ini.
Ucapan terima kasih kepada kedua orang tua, yang selalu menjadi sumber
semangat dan motivasi sehingga peneliti bisa menyelesaikan tugas akhir ini.
Ucapan terima kasih kepada teman — teman kelas seangkatan Teknik
Elektronika UNP Kediri angkatan 2022 yang selalu menemani dari awal kuliah
hinggah sampai akhir semester serta membantu memberi motivasi dan

dukungan sehingga peneliti bisa menyelesaikan tugas akhir ini.

vil



8. Ucapan terima kasih kepada teman — teman organisasi BEM — FTIK. Terima
kasih atas segala canda, tawa, pengalaman, semangat dan dukungan sehingga
peneliti bisa menyelesaikan tugas akhir ini.

9. Ucapan terima kasih kepada Napoleon (laptop saya) yang telah membantu dan
menemani selama perjalanan perkuliahan disini.

10. Ucapan terima kasih untuk diri saya sendiri, Muhamad Fajar Bagus Wahyudin.
Terima kasih telah menjadi pribadi yang kuat dan mampu mengendalikan diri
dari berbagai badai yang datang dari berbagai arah. Terima kasih sudah
mengatur ego dan memilih bangkit dengan rasa semangat sehingga dapat
menyelesaikan studi di Universitas Nusantara PGRI Kediri

Semoga tugas akhir ini dapat memberikan manfaat bagi penulis dan para
pembaca. Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih memiliki kekurangan
yang perlu diperbaiki. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat

kami harapkan.

Kediri, 8 Juli 2025

M. FAJAR BAGUS W.
NPM. 2223050009

viii



DAFTAR ISI

15 N DY-NAY (0 1 51 ) 1 5 st Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERSETUJUAN.....ccoiniintinnisenssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess ii
HALAMAN PENGESAHAN ...uiiniiiinintissensnisssisssnssesssisssssssssssssssssssssssssssssssans iii
HALAMAN PERNYATAAN . .ccovinicsrnnsenssecsansesssncssncsssssesssessasssssssssssessassasssasssns iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN......ccutiininnuicsnnsnnsnisssnsesssncsssssesssisssssessssssses \%
ABSTRAK .uooeiiiinninnininsninsaissenssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss vi
KATA PENGANTAR ....couiitiitnninsninstnsecssissssssssssissssssesssisssssssssssssssssassssssssssssnss vii
DAFTAR ISL..uucuiiiiiiiiinsuinseisensisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssns ix
DAFTAR TABEL ...ccuuiuiiuiieicnineisnicsnisesssecssissssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesns xi
DAFTAR GAMBAR ......cuuitiireineisensninsaisenssisssisssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssss xii
DAFTAR LAMPIRAN ...coiiitiiiennensnninneesessssesssnssssessssssssssssassssesssssssassssasssses Xiii
BAB I PENDAHULUAN ..uciiviiiestinisssissesssnsssisssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
A, Latar BelaKang ..........oooioiiiiiiiiiieeee e 1
B.  Batasan Masalah..........ccccoooiiiiiiiiii e 3
C. Rumusan Masalah.........ccccccoiiiiiiiiiiiiecce e 3
D. Tujuan Perancangan ...........c.ccceceerieeiiienieerieenieeiiesieeieesneeseesseenseessneenens 4
E. Manfaat Perancangan............cccoceeeeiiiieiiieeiiie e 4
BAB II KAJIAN PUSTAKA ...couiiriineinnnnisnensnecssissnsssesssessesssscssessssssessssssssssssssens 6
A. Kajian Penelitian Terdahulu...........oocoeeiiiiiiiiiiiiicieceece e 6
B.  Landasan TeOTi ......ccueiiiiiiiiiiieiie ettt e 10
C. Kerangka BerpiKir.........cccoeeiiiiiiieiiiiieiiieeeiee e 17
BAB III METODE PENELITIAN ....ccccevinnnninsnissensesssissasssessasssssssssssssssssassses 18
A. Model Pengembangan..............cccevueeiiieriieniienieeiieeee et 18
B. Prosedur Pengembangan...........c.cccccvieiiiiiiiiiieniieeeiee e 18
C. Desain Pengembangan .............ccoecveeiieniieiiiienieeiieenie et eseesve e e 20
D. Tempat dan Waktu Pengembangan ............ccccoeevveeviieeniieeniee e, 25

iX



E.  Teknik Analisis Data ..ccoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26

F. Metode Uji Coba......ooiuiiiiiiiiieiieieeeee ettt 27
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccciiniiniinnisnsnssssissssssasssssssssssssssssassns 28
A. Data Hasil Pengembangan ............cccceevvuiiiriiiieiiie e 28
B, Data UjJi COoba...cuuiiiiiiiieiieeiieiie ettt ettt ettt siae et e e s 29
C. Analisis Deskriptif Kuantitatif............cccoeeriiieniieiniiecieeceeeee e 31
D. Analisis Deskripsi Kualitatif..........ccccooriiiiiiiniiiiieieieeieeceeeeeee 33
E.  Pembahasan.........cccccieiiiiiiiiiieieeceee e 34
F. ReVisi Produk .......cccooiiiiiiiiee e 36
BAB V PENUTUP .....ccuiitiitiiennicnissensnsssissssssesssissssssesssissssssessssssssssssssssssssssssss 38
A, KeSIMPUIAN ...oiiiiiciiece e e 38
B SAran...coiiii e 38
DAFTAR PUSTAKA....uootiieiennrinensessisssissesssesssisssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssss 40
LAMPIRAN ...uitiiiiniinsniesniessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssossssssasns 42




DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
3.1: Waktu Pengembangan............cocceoviiiiiiniiiiiieiieeicesee e 26
4.1: Hasil Uji Coba Alat Pukul 06.00 WIB ........cccoeiiiiiiieieeeeeeeeee e 30
4.2: Hasil Uji Coba Alat Pukul 13.00 WIB........cccoooiiiiiiieeiiceceeece e 30
4.3: Hasil Uji Coba Alat Pukul 20.00 WIB........cccooeiiiiiieiieieeeeeeeee e 31
4.4: ReVist Produk .........oooiiiiiiiiieeee e s 37

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Sensor DHT22...c..iiiiieeeee ettt 12
2.2: Mikrokontroller ESP32 ......coouiiiiiiee e 12
2.3: Layar LCD 16X2 12C ...ttt 13
2.4: MOdUL REIAY .....coiiiiiiiieee e 14
2.5: APLIKAST BIYNK...cuviiiiiiiiiiieciieecece ettt 14
2.6: KIPAS 12V oot ettt sttt s 15
2.7: Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ........cociiiiiiiiiieee e 16
2.8: Lampu Pemanas ..........coocuiiiiiiiiniiieciieeciee ettt 16
3.1: Flowchart Alur Pengembangan............ccceecveeeiiieeiciieecie e 19
3.2: Blok Diagram SiSteM.........ccueeeiuiieiiiiieeiiieeeiieeeiee e e eaee e e 21
3.3: WIrng DIagram........cccueeiiieiiiiiiieiie ettt ettt ettt e s 22
341 ATUT PrOGTAIM......viiiiiieeiie ettt et e e e e ssveeenaeeensaeeennnas 24
3.5: Tempat PEenetasan.........ccceecvieiiiiieiiieeieecieeeciee et e 25
4.1 GAMDAT ALAL....iiiiiiieciie ettt et et e e a e e raeeeaaaeeans 29

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
L. GAMDBAT ALAL ...t st 42
2 Program di ATAUINO.........ooeiiiiiiieecie e e e eeneeeans 44
3 Wawancara dengan Mitra...........cooceeriieiiienieiiiienie et 62
4 Lembar BIMDINGAN. .......c.ccoeiiiiiiiiieciie ettt e vee s e e aeeeenee e 63

xiii



BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Indonesia merupakan negara kepulauan yang mayoritas mata pencaharian
penduduknya adalah bercocok tanam (Bertani), maka Indonesia disebut sebagai
negara agraris. Bagian dari sektor pertanian yang berpotensi untuk dikembangkan
di Indonesia yaitu sub sektor peternakan. Menurut data Badan Pusat Statistik 2021,
Subsektor peternakan Indonesia diharapkan dapat meningkatkan perekonomian
nasional karena kontribusinya terhadap perekonomian nasional dan kemampuan
untuk menyerap tenaga kerja yang signifikan (Iksan et al., 2022). Salah satu usaha
ternak yang memiliki nilai jual tinggi dan mendukung untuk meningkatkan
perekonomian masyarakat adalah usaha ternak ayam. Peternakan unggas,
khususnya ayam kampung adalah salah satu bidang agribisnis yang memiliki
potensi besar dan strategis dalam mendukung ketahanan pangan di Indonesia.
Menurut data Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2023, “populasi ayam kampung di
Indonesia mencapai lebih dari 370 juta ekor, dengan produksi telur ayam kampung
sebesar lebih dari 300 ribu ton per tahun”. Permintaan pasar terhadap telur dan
daging ayam kampung terus meningkat karena nilai gizinya yang tinggi dan rasanya
yang unik. Namun, produktivitas ayam kampung seringkali terbatas oleh proses
penetasan telur tradisional yang cenderung tidak efisien dan bergantung pada
indukan ayam (Wendanto et al.,, 2021). Peternak kecil masih banyak yang
menetaskan telur ayam secara konvensional dengan cara manual, yang memerlukan
banyak perhatian dan energi, terutama untuk menjaga suhu dan kelembapan
inkubator stabil. Suhu yang tidak stabil dapat mengurangi tingkat keberhasilan
penetasan, dan kelembapan yang tidak cukup juga memengaruhi perkembangan
embrio.
Untuk perkembangan ayam yang alami, kita ketahui bahwa banyak faktor
yang mempengaruhi perkembangan ayam untuk melakukan sebuah penetasan telur
baik itu dari segi bibit telur, dari segi pengeraman telur, dari segi suhu yang diterima

oleh telur dan juga cara induk memeramkan telur tersebut (Salsabila et al., 2022).



Pada observasi dan wawancara penulis bersama pak Sofiyan salah satu
pembudidaya ternak telur ayam kampung yang berada di Desa Pojok Kota Kediri
provinsi Jawa Timur, beliau menyatakan bahwa tingkat penetasan telur kurang
optimal dikarenakan induk ayam kampung hanya bisa mengerami beberapa butir
telur saja. Sejalan dengan itu (Foristek et al., 2021) menyatakan jika banyak orang
di pedesaan memelihara ayam kampung secara alami, artinya mereka dierami
secara langsung oleh induknya, sehingga tingkat perkembangbiakan ayam kurang
optimal. Ini dianggap sebagai sistem penetasan alami yang tidak efektif karena
induk ayam kampung hanya dapat mengerami beberapa butir telur sekali
mengeram. Keterbatasan produksi bibit ayam adalah masalah utama peternak.
Akibatnya, mereka tidak dapat memenuhi permintaan semua pembeli. Dari
permasalahan tersebut maka munculah sebuah solusi untuk mengatasinya yaitu
dengan menciptakan alat penetas telur yang dapat membantu menambah
perkembangan ayam tanpa melakukan sebuah pengeraman dari induk ayam
(Salsabila et al., 2022).

Seiring berkembangnya teknologi khususnya dalam bidang Internet of
Things (loT ), memungkinkan penerapan sistem otomatisasi dan monitoring real-
time yang efisien. Ini dapat dicapai dengan smartphone untuk memantau dan
mengontrol suhu dan kelembapan mesin penetas telur secara otomatis dan secara
real-time melalui penggunaan mikrokontroler seperti ESP32 dan aplikasi loT
seperti Blynk. Peternak dapat melihat dan mengontrol suhu secara real-time dengan
mengintegrasikan mikrokontroler seperti ESP32. Salah satu platform IoT yang
paling popular adalah aplikasi Blynk . Blynk menyediakan antarmuka yang ramah
pengguna yang kompatibel dengan berbagai perangkat, yang memungkinkan
pemantauan alat melalui smartphone kapan saja dan di mana saja. Penelitian terkait
alat penetas telur berbasis loT telah dilakukan oleh (Wendanto et al., 2021) hasil
penelitian menunjukkan bahwa penelitian tentang Alat pengontrolan suhu penetas
telur otomatis berbasis /o7 telah mencapai hasil yang diinginkan, akan tetapi
penelitian tersebut masih terdapat beberapa kekurangan yaitu terkait sistem
otomatisasi pengisian bak penampung air dan penambahan supaya user mengatur

rak telur dan dapat memantau gerak rak telur, penambah supaya user biasa input



data suhu pada aplikasi. Penambah aplikasi atau komponen pada alat supaya user
dapat memasukkan suhu dan kelembaban yang dinginkan. Penambahan notifikasi
Blynk atau alarm untuk pemberitahuan telur menetas.

Beberapa penelitian sebelumnya telah memanfaatkan teknologi Internet of
Things (IoT) dalam pengembangan alat penetas telur, namun penerapannya pada
peternakan skala kecil dan menengah masih terbatas. Berdasarkan hal tersebut,
peneliti mengangkat judul Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu dan
Otomatisasi Pengisian Bak Air pada Alat Penetas Telur Ayam Otomatis Berbasis
loT Menggunakan Aplikasi Blynk. Tujuan dari penelitian ini adalah
mengembangkan alat yang dapat bekerja secara mandiri, stabil, dan efisien dalam
proses penetasan telur, sekaligus memudahkan peternak dalam melakukan
pemantauan secara jarak jauh. Diharapkan, alat ini dapat menjadi solusi yang tepat
guna dalam meningkatkan produktivitas peternakan ayam kampung, khususnya

bagi peternak skala kecil dan menengah.

B. Batasan Masalah
Agar penelitian lebih terarah maka ditetapkan batasan masalah sebagai berikut :

1. Objek yang digunakan adalah telur ayam kampung

2. Hanya berfokus pada penetasan telur ayam kampung di Desa Pojok
Kecamatan Mojoroto Kota Kediri.
Berfokus pada pemonitoringan suhu, dan otomatisasi pengisian bak air.
Tempat penetasan maksimal berisi 20 butir telur ayam kampung.

Pengujian alat hanya dilakukan selama 16 hari

A

Penelitian ini tidak membahas faktor genetic atau Kesehatan telur ayam

kampung.

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan yang ditetapkan rumusan masalah

ini adalah :



1. Bagaimana merancang sistem monitoring suhu dan otomatisasi
pengisian bak air pada alat penetas telur ayam otomatis berbasis loT
menggunakan aplikasi Blynk?

2. Bagaimana kinerja alat dalam menjaga kestabilan suhu selama proses

penetasan?

D. Tujuan Perancangan
Adapun tujuan dari perancangan ini adalah :
1. Merancang sistem monitoring suhu dan ofomatisasi pengisian bak air
pada alat penetas telur ayam otomatis berbasis /o7 menggunakan aplikasi
Blynk
2. Mengetahui kinerja alat dalam menjaga kestabilan suhu selama masa

proses penetasan

E. Manfaat Perancangan
1. Bagi penulis
a. Sebagai salah satu persyaratan memperoleh gelar Ahli Madya (Amd)
Teknik Elektronika Fakultas Teknik Dan Ilmu Komputer Universitas
Nusantara PGRI Kediri.
b. Sebagai penerapan teori dan praktek yang didapat semasa dibangku
perkuliahan
c. Menambah pengetahuan tentang cara merancang dan menciptakan
suatu alat yang dapat berguna dan bermanfaat.
2. Bagi universitas
a. Sebagai sarana memberikan informasi perkembangan teknologi terbaru
khususnya jurusan Teknik Elektronika Universitas Nusantara PGRI
Kediri Kepada Institusi pendidikan lain
b. Sebagai bahan kajian kuliah Teknik Elektronika Universitas Nusantara
PGRI Kediri dalam bidang mata kuliah Teknik Elektronika.
3. Bagi masyarakat



Diharapkan dengan adanya alat penetas telur ayam kampung
otomatis ini mampu meningkatkan kualitas dan kuantitas peternak telur
ayam kampung serta dapat meningkatkan efisiensi pekerjaan dan

menghemat waktu.
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