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Motto 

“Tidak semua orang bisa mewujudkan mimpinya maka bersyukurlah di setiap 

detik nya yg telah kalian capai. Jadi jangan mengeluh, tetap semangat, fokus 

dengan tujuan mu” 

 

 

Persembahan 

Seluruh keluarga saya terutama bapak dan ibu, teman-teman satu bimbingan, satu 

angkatan, yang tak pernah lelah memberikan motivasi dan semangatnya, saya 

ucapkan terimakasih untuk semuanya. 
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ABSTRAK 

Pijar Gagas Subekti Rancang Bangun Mesin Uji Tarik Kapasitas 5 Ton 

Menggunakan Penggerak Mekanik, Skripsi, Teknik Mesin, Fakultas Teknik dan 

Ilmu Komputer Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025. 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh proses manufaktur yang masih mengandalkan 

data pengujian material. Proses tersebut meminimalisir risiko terhadap kegagalan 

produk. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kekuatan 

material baja ST 40 sebagai solusi peningkatan hasil produksi. Permasalahan 

penelitian ini adalah: Bagaimana komponen mesin uji tarik kapasitas 5 ton?, 

Bagaimana rancang bangun mesin uji tarik kapasitas 5 ton?. Penelitian ini 

menggunakan studi literatur dengan objek desain mesin uji tarik dalam bentuk 3D.  

Kesimpulan hasil penelitian ini adalah: Rangka mesin uji tarik kapasitas 5 ton 

menggunakan besi wf 100 berukuran p×l×t=800mm, 400mm, 1400mm, tebal 8 

mm. Komponen penggerak motor listrik ac 1,5 hp, 1 phase, 1400 rpm, pulley 1 d= 

74mm, pulley 2 d=100 mm, gearbox 60:1 dan spur gear 1 d=80 , spur gear 2 d=280, 

poros ulir d=50mm. Sistem pengukuran/pemrograman meliputi load cell/master 

controller. Sistem penjepit berupa gripper. Aspek validasi produk yang dinilai 

desain, kinerja, kualitas, layanan after sales dan limbah dinilai baik. dan komponen 

mesin dinilai sangat baik. Kesimpulan hasil penelitian ini, direkomendasikan: 

Penggunaan besi wf 100 sebagai rangka mesin uji tarik. Perancangan rangka 

mempertimbangkan kekuatan sambungan las, dan kestabilan rangka terhadap 

getaran. Penggunaan roda gigi tipe spur gear. Penerapan untuk mengubah 

kecepatan dan torsi, mengubah arah putaran, serta kemampuannya untuk 

mentransmisikan daya dengan efisiensi tinggi. Penggunaan sistem pengukuran 

/pemrograman meliputi load cell/master controller. Aplikasi pada load cell dan 

master controller untuk meminimalkan kesalahan pembaca data hasil pengujian. 

 

 

Kata Kunci: mesin uji tarik, rancang bangun, spesimen 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  Masalah 

Pada era kemajuan teknologi saat ini industri manufaktur yang 

mengharuskan produk dibuat secara sederhana, cepat, dan hemat biaya. 

Perusahaan manufaktur kerap mengalami kesulitan untuk memenuhi permintaan 

tersebut yaitu mempercepat dan mengurangi biaya produksi sambil menjaga 

kualitas produk. Metode pengujian material yang diterapkan di sektor konstruksi 

adalah menggunakan pengujian tarik, pengujian tarik perlu dilakukan ketika 

membangun struktur mesin maka kualitas mekanik material harus dipahami, 

cara untuk memastikan sifat mekanik material dengan cara uji tarik, merupakan 

salah satu metode untuk menentukan sifat material atau kualitasnya, beban tarik 

aksial yang kontinyu diterapkan pada spesimen selama pengujian tarik. 

Uji tarik adalah sebuah metode pengujian yang digunakan untuk 

mengetahui sifat-sifat material seperti kekuatan tarik, kekuatan luluh, elastisitas. 

Karena pengujian tarik menghasilkan data kekuatan material dan hasilnya sangat 

penting untuk rekayasa produk. Pengujian tarik sering digunakan sebagai data 

utama untuk spesifikasi material dan untuk mendapatkan informasi desain dasar 

tentang kekuatan material, secara umum alat uji tarik dibagi menjadi dua 

kategori berdasarkan mode operasinya: sistem mekanik dan hidrolik. Sistem 

mekanik menguji spesimen yang lebar sedangkan sistem hidrolik bekerja lebih 

baik dengan tegangan tarik tinggi. Meskipun pengujian tarik umumnya 

digunakan di sektor industri dan pendidikan, sebagian besar pendidikan 

keberatan untuk memiliki alat uji tarik sendiri karena mahalnya model alat uji 

tarik yang tersedia saat ini, sehingga beberapa universitas tidak memiliki alat uji 

tarik sendiri. Untuk mempermudah pengolahan data saat melakukan uji tarik, 

penulis memiliki ide untuk membuat alat uji tarik yang murah dengan sistem 

perangkat lunak (Feberius, 2022).  

Uji Tarik adalah metode untuk menguji kekuatan tarik suatu spesimen 

dengan cara memberikan beban searah sumbu secara lambat atau cepat. 

Pengujian ini untuk mengetahui sifat mekanik seperti kekuatan dan elastisitas 

material/bahan, Sebagai pelengkap informasi mengenai desain kekuatan dasar 
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material dan sebagai referensi tambahan dalam menentukan spesifikasi material 

(Firmansyah, 2024). Mesin uji tarik bekerja menggunakan sistem mekanik dan 

motor listrik sebagai sumber daya penggerak untuk melakukan pengujian. 

Sistem kerja dengan kekuatan mekanik lebih mudah diaplikasikan, biaya sistem 

dan instalasi yang lebih murah, dan ragam pengujian yang lebih luas karena 

tenaga yang dihasilkan lebih besar (Sutisna et al., 2021). 

Ragum (Gripper) adalah benda kerja berupa penjepit yang memiliki dua 

rahang untuk menahan spesimen atau benda uji. Ragum berguna untuk 

mempertahankan objek kerja yaitu spesimen agar tetap stabil dan tidak bergerak 

atau terlepas saat sedang dioperasikan, dalam hal ini ragum adalah 

pencengkeram untuk mesin yang menguji kekuatan tarik. Pada penelitian 

sebelumnya yang dilakukan oleh Aulia Abdi Nur Syamsudin telah merancang 

secara efektif sistem kontrol dan pengumpulan data mesin uji kekuatan rendah 

serta struktur alat uji tarik. Beberapa kemajuan yang dapat dilakukan antara lain 

menggabungkan sistem digital ke dalam sistem perekaman data pengujian 

sehingga mesin dapat mentransfer data pengujian ke dalam perangkat 

penyimpanan eksternal dan menampilkan data yang akurat sesuai dengan data 

sensor (Hakim, 2022). 

B. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi permasalahan yang sudah dibahas diatas,  maka 

perlu adanya pembatasan masalah, maka dalam permasalahan yang dibahas 

dalam rancang bangun ini meliputi: 

1. Menggambar susunan komponen mesin uji tarik kapasitas 5 ton. 

2. Rancang bangun mesin uji tarik kapasitas 5 ton. 

C. Rumusan Masalah 

Dari hasil analisis permasalahan serta batasan yang telah ditentukan 

dalam merancang mesin uji tarik dengan kapasitas 5 ton, dapat dihasilkan 

rumusan masalah yaitu: 

1. Bagaimana komponen mesin uji tarik kapasitas 5 ton? 

2. Bagaimana rancang bangun mesin uji tarik kapasitas 5 ton? 
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D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari dilakukanya perancangan alat tersebut adalah:  

1. Untuk mengetahui bagaimana komponen mesin uji tarik kapasitas 5 ton. 

2. Untuk merancang bangun mesin uji tarik kapasitas 5 ton. 

E. Manfaat Penelitian 

Dari perancangan alat mesin uji tarik kapasitas 5 ton diperoleh beberapa 

manfaat sebagai berikut : 

1. Diharapkan mampu membantu dalam pemilihan material yang paling tepat 

untuk keamanan dan keandalan produk.  

2. Untuk memberikan kontribusi yang bermanfaat bagi perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi sebagai pengujian bahan material. 
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