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MOTTO 

 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya.” 

(QS. Al-Baqarah: 286) 

 

“Skripsi ini bukan sekedar kewajiban akademik, tapi komitmen untuk 

menyelesaikan apa yang telah dimulai.” 
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Penelitian ini dilatarbelakangi oleh permasalahan dalam mengidentifikasi kualitas 

stroberi secara visual. Stroberi yang tampak memiliki kondisi ambigu sering kali 

membingungkan, terutama bagi individu tanpa keahlian khusus. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem deteksi otomatis yang mampu 

membedakan stroberi segar dan busuk menggunakan metode You Only Look Once 

(YOLO), khususnya versi YOLOv8. Sistem dibangun dengan mengintegrasikan 

model YOLOv8 ke dalam antarmuka web berbasis Flask yang dapat menerima input 

berupa gambar maupun kamera secara langsung. Dataset yang digunakan terdiri 

dari 690 gambar stroberi. Sistem diuji secara fungsional melalui antarmuka web, 

dan secara non-fungsional berdasarkan variasi kondisi gambar dan performa model. 

Hasil pengujian menunjukkan akurasi sebesar 94.20%, dengan presisi 100% dan 

recall 88.89% untuk kelas busuk, serta presisi 89.19% dan recall 100% untuk kelas 

segar. Sistem juga mampu memberikan hasil deteksi yang baik dalam berbagai 

kondisi gambar. Hasil ini membuktikan bahwa YOLOv8 efektif diterapkan dalam 

klasifikasi kualitas stroberi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Stroberi merupakan salah satu buah yang semakin diminati di Indonesia, 

baik untuk konsumsi langsung maupun sebagai bahan olahan dalam industri 

makanan dan minuman. Kecenderungan masyarakat terhadap konsumsi 

stroberi terus meningkat, seiring dengan meningkatnya produksi buah ini. 

Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (2022), produksi stroberi di Indonesia 

mengalami lonjakan. Pada tahun 2020, produksi tercatat sebanyak 8.350 ton, 

meningkat menjadi 9.860 ton pada tahun 2021, dan melonjak hingga 28.895 

ton pada tahun 2022. Kenaikan produksi lebih dari 193% ini mencerminkan 

permintaan pasar yang terus meningkat. Namun, peningkatan tersebut juga 

membawa tantangan dalam membedakan kualitas serta kesegaran buah, 

terutama untuk memastikan produk layak konsumsi. 

     Pada kenyataannya, identifikasi stroberi yang segar dan busuk tidak selalu 

mudah. Beberapa stroberi memiliki kondisi visual yang ambigu, seperti bercak 

kecil, warna yang kurang cerah, atau tekstur yang mulai lembek. Kondisi ini 

sering kali menyulitkan untuk menentukan apakah buah tersebut masih layak 

konsumsi atau sudah mulai membusuk, terutama bagi individu tanpa keahlian 

khusus. Hal ini dapat menyebabkan kesalahan dalam memilih kualitas buah, 

baik untuk konsumsi langsung maupun penggunaan lebih lanjut. Oleh karena 

itu, dibutuhkan teknologi yang dapat membantu dalam proses identifikasi 

stroberi segar dan busuk. Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah 

memanfaatkan teknologi berbasis kecerdasan buatan yang mampu melakukan 

deteksi melalui citra atau pengenalan visual. 
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Untuk mengatasi tantangan dalam memastikan kualitas dan kesegaran buah, 

beberapa penelitian sebelumnya telah memanfaatkan teknologi citra dan 

kecerdasan buatan dalam mendeteksi tingkat kesegaran berbagai jenis buah. 

Misalnya, penelitian yang dilakukan oleh Agustin et al., (2023) menggunakan 

algoritma Convolutional Neural Network (CNN) pada aplikasi mobile untuk 

mendeteksi kesegaran buah apel dengan akurasi 93%. Penelitian lain oleh I. N. 

T. A. Putra et al. (2023) menggunakan transformasi ruang warna HSI dan 

algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) untuk mendeteksi kesegaran buah apel, 

pisang, dan jeruk, mencapai akurasi sempurna sebesar 100%. Selain itu, 

penelitian oleh Napitu et al. (2023) menggunakan metode KNN dengan fitur 

warna RGB dan HSV untuk mengklasifikasikan kesegaran jeruk dengan akurasi 

88,95%. Meskipun penelitian sebelumnya menunjukkan keberhasilan deteksi 

kesegaran pada berbagai jenis buah, namun masih sedikit penelitian spesifik 

yang memfokuskan pada buah stroberi. Oleh karena itu, penelitian ini 

diarahkan untuk mengembangkan metode deteksi kesegaran khusus untuk 

stroberi. 

Dalam mendeteksi kesegaran buah stroberi, dibutuhkan model yang mampu 

mengidentifikasi kualitas buah secara cepat dan akurat, terutama mengingat 

karakteristik stroberi yang mudah rusak dan membutuhkan penanganan yang 

cepat. Metode You Only Look Once (YOLO) merupakan salah satu metode 

yang cepat dan akurat dalam mendeteksi objek. Metode ini dapat melakukan 

deteksi objek dengan kecepatan dua kali lipat lebih cepat dibandingkan 

algoritma lainnya (Saputra et al., 2023). 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pendeteksi 

buah stroberi segar dan busuk dengan menggunakan metode YOLO, dengan 

fokus pada identifikasi stroberi dalam kondisi visual yang tidak jelas. Sistem 

ini diharapkan dapat membantu individu, terutama tanpa keahlian khusus, 

dalam membedakan stroberi yang segar, busuk, atau berada pada kondisi 

ambigu sehingga dapat meningkatkan efisiensi proses seleksi. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka permasalahan yang 

diangkat dalam penelitian ini dapat diidentifikasi sebagai berikut: 

1. Diperlukan pengembangan sistem yang dapat secara otomatis 

mendeteksi dan membedakan antara stroberi yang masih segar dan yang 

sudah busuk, guna meminimalkan kesalahan dalam proses seleksi buah. 

2. Diperlukan metode yang tepat dan akurat untuk diterapkan dalam sistem 

deteksi kualitas stroberi, salah satunya dengan mengimplementasikan 

metode You Only Look Once (YOLO) agar proses identifikasi dapat 

dilakukan secara cepat dan efisien. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian identifikasi masalah sebelumnya, maka rumusan 

masalah dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengembangkan sistem deteksi untuk membedakan 

stroberi segar dan busuk? 

2. Bagaimana cara mengimplementasikan metode You Only Look Once 

(YOLO) dalam sistem deteksi kesegaran buah stroberi? 

D. Batasan Masalah 

Untuk menjaga fokus penelitian, ditentukan sejumlah batasan yang 

membatasi ruang lingkup pembahasan. Berikut merupakan batasan masalah 

yang digunakan: 

1. Penelitian ini hanya fokus pada deteksi kualitas stroberi, tanpa mencakup 

jenis buah lain. 

2. Penelitian ini akan menggunakan metode You Only Look Once (YOLO) 

sebagai algoritma utama untuk deteksi objek. Algoritma atau model lain 

tidak akan dibahas secara mendalam. 
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3. Algoritma YOLO yang digunakan adalah YOLOv8n, tanpa eksplorasi 

atau perbandingan mendalam dengan versi YOLO lainnya. 

4. Sistem yang dikembangkan berbasis web. 

5. Dataset yang digunakan hanya mencakup gambar stroberi dengan dua 

kategori: segar dan busuk. Tidak ada kategori tambahan seperti tingkat 

kematangan atau ukuran buah.  

6. Deteksi difokuskan pada buah stroberi asli berwarna merah, baik segar 

maupun busuk, tanpa mempermasalahkan jenis buah stroberi. 

7. Penelitian ini hanya mendeteksi stroberi segar dan busuk berdasarkan 

warna merah dominan. Stroberi dengan hijau atau putih yang 

menandakan buah belum matang diluar lingkup penelitian, sehingga 

hasil deteksinya tidak akurat. 

8. Proses anotasi dataset dilakukan menggunakan alat RoboFlow. 

9. Stroberi hanya dapat dideteksi dalam kondisi pencahayaan yang cukup 

(cerah), sehingga gambar dalam kondisi gelap tidak dapat diproses oleh 

sistem. 

10. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini mencakup gambar stroberi 

segar dan busuk yang diperoleh dari sumber daring seperti Kaggle serta 

hasil pemotretan langsung menggunakan kamera ponsel Vivo V21 

dengan resolusi 64 MP, dari jarak 10-30 cm, dalam pencahayaan alami 

untuk memastikan kualitas gambar yang konsisten. 

11. Dataset distandarkan menjadi 448x448 piksel. 

12. Fokus penelitian adalah pada pengembangan sistem deteksi, tanpa 

mengevaluasi akurasi tinggi atau membahas performa algoritma secara 

mendalam. 

13. Penelitian ini hanya berfokus pada tahap deteksi kualitas stroberi, tanpa 

mencakup penanganan lebih lanjut, seperti tindakan otomatis 

berdasarkan hasil deteksi. 
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E. Tujuan Penelitian 

Sejalan dengan latar belakang dan rumusan masalah, penelitian ini bertujuan 

untuk: 

1. Mengembangkan sistem deteksi untuk membedakan stroberi segar dan 

busuk. 

2. Mengimplementasikan metode You Only Look Once (YOLO) dalam 

sistem deteksi kesegaran stroberi. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 

a. Bagi Peneliti 

Memberikan wawasan serta pengetahuan baru mengenai teknologi 

deteksi kualitas buah stroberi menggunakan metode YOLO.  

b. Bagi Peneliti Lain 

Dapat menjadi referensi dan bahan kajian bagi peneliti lain yang 

ingin mengembangkan sistem klasifikasi atau deteksi kualitas pada 

jenis buah atau produk pertanian lainnya. 

c. Bagi Masyarakat Umum 

Memudahkan dalam membedakan stroberi segar dan busuk, 

sehingga dapat memilih buah yang berkualitas dan layak konsumsi. 

2. Manfaat Praktis 

     Penelitian ini bermanfaat dalam mengembangkan sistem deteksi yang 

mempermudah industri dan konsumen mengenali kualitas stroberi secara 

akurat, sehingga seleksi menjadi lebih efisien.
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