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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem dengan
menggunakan K-Means Clustering yang bertujuan untuk dapat melakukan
pengelompokan cuaca berdasarkan beberapa atribut seperti suhu dan kelembapan
udara. Metode K-Means Clustering dipilih karena kemampuan dalam
mengidentifikasi pola data yang besar. Metode ini efisien dalam melakukan
pengelompokan data berdasarkan kesamaan, sehingga dapat membantu
menganalisis kondisi cuaca dari suatu wilayah, khususnya di wilayah Kediri.
Sistem ini dikembangkan dan diimplementasikan dalam platform berbasis
website. Hasil yang didapat menunjukkan pengelompokan cuaca pada setiap
wilayah kediri dengan visualisasi dalam bentuk peta. Proses evaluasi dilakukan
dengan menggunakan elbow method dan DBI. Dengan menggunakan metode
evaluasi tersebut bisa didapati jumlah cluster yang paling optimal serta seberapa
bagus kualitas dari cluster yang ada.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

“Cuaca adalah keadaan udara pada saat tertentu dan di wilayah
tertentu yang relatif sempit dan pada jangka waktu yang singkat” (Sarjani,
n.d., 8). Cuaca memang sering kali tidak menentu dan berubah ubah. “Ada
beberapa unsur yang mempengaruhi keadaan cuaca dan iklim suatu daerah
atau wilayah, yaitu suhu atau temperatur udara, tekanan udara, angin,
kelembaban udara, dan curah hujan” (Sarjani, n.d., 9). Dengan begitu cuaca
dapat di maknai sebagai suatu peristiwa alam yang menjadi salah satu dari
banyak aspek dalam penentuan kondisi pola cuaca dari suatu wilayah.
Informasi mengenai cuaca di Indonesia sampai saat ini di diamati oleh
Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika. Bersumber dari situs
website BMKG, lembaga tersebut memiliki tugas untuk mengamati di
bidang Meteorologi, Klimatologi, Kualitas Udara dan Geofisika sesuai
dengan ketentuan yang ada. Informasi mengenai cuaca tentunya
merupakan sesuatu yang sangat berharga serta bermanfaat. Dengan
didapatkannya informasi mengenai cuaca, BMKG dapat memprediksi
kemungkinan cuaca pada waktu yang akan datang.

Berdasarkan pengamatan yang dilakukan oleh penulis, cuaca pada
wilayah Kediri tahun 2024 mengalami cuaca yang tidak menentu.
Beberapa studi ilmiah telah memaparkan bahwa perubahan cuaca bisa
memberikan dampak yang cukup signifikan terhadap lingkungan,
produktivitas pertanian, hingga layanan penerbangan. Mengacu pada
artikel yang diterbitkan oleh Yusron Fahmi (2024) dijelaskan pada awal
tahun 2024 negara tetangga Timor Leste menjadikan Indonesia sebagai
tempat untuk belajar pertanian pada kegiatan Short Course on Agricultural
Machinery and Manufacturing Technology (liputan6.com, 2024). Tentu hal

tersebut cukup membuktikan bahwa salah satu aspek penting seperti pola



cuaca sudah cukup mendukung terhadap pertanian di Indonesia, sehingga
membuat kualitas pertanian di Indonesia dapat semakin dikenal dunia.
Namun perubahan cuaca yang ekstrem terkadang sulit untuk dapat di
prediksi secara tepat, sehingga dalam penanganannya sering kali
terkendala dan dapat menyebabkan beberapa masalah serius bagi seluruh
Indonesia, salah satunya wilayah Kediri. Bersumber dari sosial media
Badan Penanggulangan Bencana Daerah Kota Kediri, dikabarkan pada
penghujung tahun 2024, Kediri terdapat banyak sekali pohon tumbang
akibat angin yang cukup kencang. Jatuhnya pohon sering kali mengarah
pada jalan raya dan juga rumah warga. Hal tersebut tentu dapat
mengganggu aktivitas jalan raya serta mengancam keselamatan
masyarakat Kediri. Penanganan sebenarnya telah dilakukan BPBD Kota
Kediri, namun pencegahan seharusnya bisa saja dilakukan sebagai bentuk
upaya untuk meminimalkan kerusakan lingkungan.

Berdasarkan hal tersebut, pencegahan bisa dilakukan apabila
mengetahui pola cuaca di setiap wilayah Kediri yang berpotensi
menimbulkan kerugian hingga bencana. Untuk dapat memperoleh data
perkiraan pola cuaca di wilayah Kediri, penulis melakukan pengumpulan
data perkiraan cuaca harian di seluruh wilayah Kediri yang bersumber dari
sosial media BMKG Kediri. Kemudian data perkiraan cuaca di setiap
wilayah Kediri dilakukan proses klasterisasi, sehingga bisa didapati data
pola cuaca dalam suatu waktu. Klasterisasi pada sistem ini menjadi penting
dikarenakan dalam pemetaan wilayah Kediri mengacu pada wilayah
dengan perkiraan cuaca yang mirip. Sehingga apabila data perkiraan cuaca
tidak dilakukan proses klasterisasi maka identifikasi pola cuaca akan
menjadi sulit. Dengan adanya data pola cuaca tersebut penulis dapat
merancang sebuah sistem yang dapat melakukan pemetaan wilayah di
Kediri berdasarkan hasil klasterisasi perkiraan cuaca menggunakan teknik
Clustering dengan algoritma K-Means. Alasan pemilihan algoritma

tersebut merujuk pada beberapa penelitian terdahulu yang telah melakukan



perbandingan pada beberapa algoritma. Seperti yang telah dilakukan oleh
Gideon Bartolomeus Kaligis, & Sri Yulianto (2022) melakukan
perbandingan  algoritma K-Means, K-Medoids, dan X-Means
menggunakan teknik pengukuran Davies-Bouldin Index didapati K-Means
menjadi algoritma yang lebih optimal. Kemudian penelitian oleh Alvin
Kurnia Rahmansyah, Ariiq Thufeil Shidqul Aziz, Nur Novianto, & Dwi
Rolliawati (2023) melakukan perbandingan algoritma K-Means dan Fuzzy
C-Means menggunakan  Silhouette  Coefficient dengan proses
Normalization, algoritma K-Means menjadi algoritma yang lebih baik.
Dengan adanya sistem tersebut diharapkan dapat menjadi acuan
dalam merencanakan strategi dalam wupaya tanggap bencana serta
meningkatkan kualitas perkiraan cuaca pada wilayah Kediri. Melalui
pendekatan menggunakan teknik Clustering, penulis juga berharap sistem
ini dapat memberikan informasi mengenai pola-pola yang spesifik untuk
wilayah Kediri sehingga bisa memberikan kontribusi yang berarti terhadap

pengamatan meteorologi pada wilayah Kediri.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan Pemaparan latar belakang yang telah di paparkan
sebelumnya, maka telah didapatkan identifikasi perlunya sebuah sistem
yang dapat melakukan klasterisasi perkiraan cuaca di Kediri dan perlunya
sebuah rancangan sistem yang dapat melakukan pemetaan wilayah Kediri

berdasarkan perkiraan pola cuaca.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan pada identifikasi masalah yang telah didapatkan untuk
menentukan tujuan dari sebuah sistem yang nanti akan dibuat oleh penulis.
Maka di tentukan, bagaimana cara untuk merancang sistem yang dapat
melakukan klasterisasi perkiraan cuaca dan melakukan pemetaan wilayah

Kediri, sehingga dapat digunakan oleh masyarakat Kediri ?



D. Batasan Masalah
Agar memastikan fokus pembahasan berdasarkan latar belakang

yang telah diuraikan, penulis menentukan batasan pembahasan penelitian

ini sehingga tujuan dari penelitian ini dapat tercapai dengan baik. Berikut

ini adalah beberapa pembatasan yang akan diterapkan dalam penelitian ini:

1. Perancangan sistem untuk melakukan klasterisasi perkiraan cuaca
menggunakan teknik Clustering dengan algoritma K-Means.

2. Sistem hanya akan memetakan wilayah di Kediri, yang meliputi daerah
kota dan kecamatan.

3. Sistem yang digunakan adalah berbasis website.

4. Data yang akan di gunakan dalam penelitian ini adalah perkiraan cuaca
wilayah Kediri tahun 2024.

5. Bahasa yang digunakan untuk visualisasi pemetaan wilayah akan
menggunakan bahasa pemrograman javascript.

6. Bahasa yang digunakan untuk melakukan proses klasterisasi perkiraan
cuaca akan menggunakan bahasa pemrograman python.

7. Pengujian sistem dilakukan dengan menggunakan davies-bouldin

index (DBI).

E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan utama yang menjadi dasar
penyusunannya. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang
sebuah sistem yang mampu melakukan klasterisasi cuaca di wilayah Kediri
dengan menggunakan algoritma k-means clustering. Selain itu, sistem
yang dirancang juga ditujukan untuk memvisualisasikan wilayah Kediri
berdasarkan hasil klasterisasi cuaca tersebut, sehingga dapat memberikan
gambaran yang lebih jelas dan informatif mengenai pola cuaca di daerah

tersebut.



F. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian yang dibuat oleh penulis tentunya memiliki
berbagai macam manfaat salah satunya adalah bisa bermanfaat bagi
masyarakat luas maupun dalam bidang keilmuan science dalam dunia
komputer, berikut adalah beberapa manfaat yang dapat didapatkan ketika
penelitian ini dibuat :
1. Bagi Penulis

a. Dengan dilaksanakannya penelitian ini penulis akan bisa
mendapatkan manfaat berupa ilmu pengetahuan baru dan
pengalaman baru guna merancang sebuah sistem yang nantinya
akan menggunakan teknik Clustering dengan algoritma K-Means.
Selain itu penelitian ini juga ditujukan guna menuntaskan
kewajiban penulis dalam menyelesaikan program S1 Pada program
studi Teknik Informatika Universitas Nusantara PGRI Kediri.

b. Dapat memperdalam ilmu dan memperluas wawasan tentang
sebuah konsep atau sistem yang dapat melakukan klasterisasi cuaca
sebagai acuan atau referensi yang dapat dikembangkan lagi pada
penelitian berikutnya.

c. Penelitian ini tentunya juga akan membantu penulis dalam
mengimplementasikan penelitian atau sistem yang ia pelajari dan
dapat di implementasikan dalam dunia kerja.

2. Bagi Masyarakat Kediri

a. Dengan dibuatnya sistem ini, diharapkan dapat membantu
meningkatkan proses identifikasi wilayah yang berpotensi terkena
bencana alam, salah satunya seperti bencana pohon tumbang.

b. Bagi penelitian yang akan dibuat selanjutnya, sistem ini dapat
dikembangkan lagi agar menjadi lebih baik lagi guna meningkatkan

kualitas perkiraan cuaca di Kediri.
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