
 

PENGENALAN PENYAKIT JAGUNG MENGGUNAKAN ALGORITMA 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN) ARSITEKTUR LENET5 

DI DUSUN DUKUH KABUPATEN NGANJUK 

SKRIPSI 

Diajukan Guna Memenuhi Salah Satu Syarat 

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer (S. Kom.) 

Pada Program Studi Teknik Informatika 

 

 

 

 

 

Oleh : 

Lusi Dwi Anggrini 

NPM : 2113020199 

 

 

 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 

2025 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ii 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

iii 

 



 



 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

Penulisan skripsi ini dengan tulus saya dedikasikan kepada: 

 

1. Kedua orang tua saya, yang dengan penuh kesabaran senantiasa 

mendoakan, memberikan dukungan terbaik, serta menjadi sumber 

motivasi tak henti-hentinya dalam perjalanan menyelesaikan skripsi ini. 

2. Adik-adik saya, yang selalu memberikan semangat dan dukungan moral, 

sehingga saya dapat menyelesaikan proses ini dengan baik. 

3. Seluruh dosen Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah 

memberikan bimbingan, ilmu, dan pelajaran berharga, baik dalam ranah 

akademik maupun kehidupan sehari-hari. 

4. Teman-teman seperjuangan di kampus, yang menjadi tempat berbagi 

suka dan duka, serta saling menyemangati selama menjalani masa 

perkuliahan hingga tahap akhir ini. 

5. Almamater tercinta, Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah 

menjadi tempat saya tumbuh, belajar, dan mengembangkan diri selama 

masa perkuliahan. 

6. Semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu per satu, yang telah 

memberikan kontribusi dalam berbagai bentuk dukungan selama proses 

penyusunan skripsi ini. 

Semoga dedikasi ini dapat menjadi penghormatan atas semua dukungan, doa, dan 

kebersamaan yang telah diberikan. 

 

 

 

 

v 



 

HALAMAN MOTTO 

“Hiduplah sesukamu, tapi ingat, engkau pasti akan mati. Cintailah siapa pun 

yang engkau suka, tapi ingat, engkau akan berpisah dengannya. 

Dan berbuatlah sesukamu, karena engkau akan dibalas atas perbuatanmu.” 

– Imam Al-Ghazali 

“ The journey is is just an important as the destination” – Mark Lee 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vi 



 

RINGKASAN 
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Studi ini dilakukan di Dusun Dukuh, Desa Klodan, Kecamatan Ngetos, Kabupaten 

Nganjuk dengan melakukan wawancara kepada beberapa petani setempat 

mengenai informasi penyakit daun jagung yang ternyata masih asing bagi 

sebagian petani. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi 

otomatis guna mendeteksi jenis penyakit pada daun jagung, yaitu bercak daun, 

bulai, ulat grayak, serta daun dalam kondisi sehat. Sistem dirancang menggunakan 

metode Convolutional Neural Network (CNN) dan diimplementasikan dalam 

bentuk website interaktif untuk memudahkan pengguna. Dataset citra daun jagung 

diperoleh dari proses pengumpulan lapangan dan melalui tahap pra-pemrosesan 

seperti augmentasi dan normalisasi. Evaluasi performa model dilakukan 

menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan f1-score. Berdasarkan hasil 

pengujian, model CNN mampu mencapai akurasi sebesar 79%, yang 

menunjukkan kemampuan cukup baik dalam melakukan klasifikasi citra 

meskipun masih terdapat ruang untuk peningkatan performa. Sistem ini dapat 

menjadi solusi awal dalam membantu proses identifikasi penyakit tanaman jagung 

secara otomatis, khususnya di lingkungan pertanian yang belum memiliki akses 

teknologi deteksi modern. 
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A. Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Jagung (Zea mays L.) adalah salah satu dari tiga tanaman sereal 

utama di dunia yang memiliki peran penting dalam perekonomian serta 

ketahanan pangan nasional (Sariningtias, 2023). Di Indonesia, jagung tidak 

hanya menjadi sumber pangan bagi masyarakat, tetapi juga berfungsi 

sebagai bahan baku industri dan pakan ternak. Dengan jumlah konsumsi 

yang tinggi, maka produksi tanaman jagung juga memiliki tingkat tanam 

yang juga tinggi. Daerah yang strategis dibawah kaki gunung menjadikan 

petani memanfaatkan berbagai jenis tanaman. Selain sebagai bahan pangan 

utama, jagung juga digunakan sebagai bahan pakan ternak dan bahan baku 

industri. 

Studi ini dilakukan di Dusun Dukuh, Desa Klodan, Kecamatan 

Ngetos, Kabupaten Nganjuk dengan melakukan wawancara kepada 

beberapa petani setempat mengenai informasi penyakit daun jagung yang 

ternyata masih asing bagi sebagian petani. Produksi jagung di daerah ini 

sering kali menghadapi tantangan serius akibat berbagai jenis penyakit 

yang disebabkan oleh patogen, seperti jamur, bakteri, dan virus. Selain itu, 

kurangnya pengetahuan petani mengenai jenis penyakit yang menyerang 

tanaman menyebabkan keterlambatan dalam penanganan, yang berpotensi 

memperparah kondisi tanaman dan mempercepat penyebaran infeksi ke 

lahan-lahan sekitar. Jika dibiarkan, siklus panen akan terganggu secara 

berkelanjutan, mengakibatkan biaya produksi meningkat dan 

ketergantungan terhadap pestisida kimia menjadi lebih tinggi. Penanganan 

dini dan tepat terhadap penyakit daun jagung juga penting untuk menjaga 

kesehatan ekosistem pertanian serta mendorong penerapan pertanian yang 

lebih berkelanjutan dan berbasis teknologi, yang pada akhirnya dapat 

meningkatkan kesejahteraan petani secara keseluruhan (Rosadi & Lutfi, 

2021). 
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Penelitian oleh (Widianto et al., 2023)menggunakan Convolutional 

Neural Network (CNN) untuk mengidentifikasi penyakit pada daun 

jagung, mengklasifikasikan empat kondisi yaitu Blight, Common Rust, 

Gray Leaf Spot, dan Healthy. Dengan tahapan pengolahan citra seperti 

 

transformasi warna, segmentasi ROI, dan ekstraksi fitur tekstur 

menggunakan GLCM, model ini mencapai akurasi 94% dan loss rate 

0,1742. Kelemahan dari penelitian (Widianto et al., 2023) terletak pada 

keterbatasan dalam pengolahan citra dan potensi peningkatan akurasi. 

Meskipun mencapai akurasi 94%, penelitian ini masih menghadapi noise 

yang dapat mengurangi ketepatan deteksi. 

Penelitian ini memiliki beberapa kelebihan dalam pendekatan 

identifikasi penyakit daun jagung. Dengan penerapan teknik pre- 

processing, meliputi beberapa langkah penting untuk meningkatkan 

kualitas citra daun jagung. Pertama, dilakukan transformasi warna dari 

RGB ke HSV untuk memisahkan informasi warna, intensitas, dan 

kecerahan, serta mengidentifikasi perubahan warna pada daun yang 

terinfeksi. Selain itu, segmentasi area daun dengan teknik Region of 

Interest (ROI) diterapkan untuk fokus pada bagian daun yang relevan, 

sehingga mengurangi gangguan dari latar belakang. Augmentasi data 

seperti rotasi, pencahayaan, dan pencerminan dilakukan untuk 

meningkatkan variasi citra, memastikan model dapat mengenali penyakit 

pada berbagai kondisi. Terakhir, normalisasi intensitas piksel diterapkan 

untuk menyamakan skala warna pada setiap citra, sehingga model dapat 

belajar pola dengan konsisten tanpa terganggu oleh perbedaan 

pencahayaan. Penelitian ini diarapkan mampu meminimalisasi noise pada 

citra daun jagung, sehingga diharapkan memiliki akurasi deteksi penyakit 

yang baik. Penggunaan dataset yang lebih besar dan beragam juga 

memungkinkan model untuk mengenali pola penyakit dalam kondisi yang 

lebih kompleks, membuat deteksi lebih andal dan tepat. Pendekatan ini 
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tidak hanya meningkatkan performa model tetapi juga menyediakan hasil 

yang lebih kuat dalam identifikasi penyakit pada daun jagung. 

Penelitian ini diharapkan dapat memeberikan kemudahan dalam 

mengidentifikasi penyakit daun jagung bagi petani, oleh sebab itu 

diperlukan model deteksi penyakit pada daun jagung berbasis computer 

vision untuk membantu mengatasi permasalahan tersebut, Salah satunya 

adalah dengan menggunakan algoritma Convolutional Neural Network 

(CNN). 

B. Identifikasi Masalah 

Berikut merupakan beberapa indentifikasi masalah serta beberapa 

rincian simpulan pada penelitian yang akan diteliti. 

1. Penyakit tanaman jagung sering kali baru terdeteksi ketika gejalanya 

sudah parah, yang menyebabkan penurunan hasil panen dan kualitas 

produksi. 

2. Deteksi manual yang dilakukan oleh petani sering tidak akurat dan 

membutuhkan waktu karena keterbatasan pengetahuan tentang berbagai 

penyakit yang menyerang tanaman jagung. 

C. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan identifikasi masalah diatas dapat diperoleh rumusan 

masalah, yaitu; 

1. Bagaimana implementasi metode Convolutional Neural Network 

(CNN) dapat digunakan untuk mendeteksi jenis penyakit pada daun 

jagung? 

2. Bagaimana kinerja model CNN dalam mengklasifikasikan jenis 

penyakit pada daun jagung? 
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D. Batasan Masalah 

 

Batasan masalah pada penelitian ini dilakukan bertujuan untuk lebih 

fokus pada riset tanaman jagung menggunakan metode CNN. 

1. Penelitian ini hanya mencakup penyakit daun jagung, seperti bercak 

daun, bulai, ulat grayak, dan normal. 

2. Berfokus pada satu jenis metode algoritma saja, yaitu CNN dengan 

arsitektur LeNet-5. 

3. Lokasi pada penilitian ini berada di Dusun Dukuh Kabupaten Nganjuk 

Jawa Timur, dimana mayoritas penduduknya berprofesi sebagai petani. 

4. Jenis jagung yang umumnya ditanam pada petani pada lokasi Dusun 

Dukuh adalah jenis jagung lokal. 

5. Alat yang digunakan untuk pengambilan dataset gambar daun jagung 

yaitu kamera smartphone OPPO A77S, serta untuk wawancaranya 

direkam langsung oleh aplikasi yang tersedia oleh smartphone. 

6. Teknik pengambilan gambar dilakukan dengan memotret daun jagung 

dari beberapa angle serta mencatat hasil wawancara sebagai bukti 

adanya wawancara langsung pada petani lokasi setempat. 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan penelitian ini 

meliputi ; 

1. Menerapkan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk 

mendeteksi jenis penyakit pada daun jagung. 

2. Mengklasifikasikan kinerja model CNN untuk mendeteksi jenis 

penyakit daun jagung. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian diatas dapat dijabarkan apa saja yang 

menjadi manfaat serta kegunaan bagi penelitian ini. 



5 
 

 

 

1. Mempermudah deteksi penyakit daun jagung menggunakan teknologi 

CNN, sehingga petani dapat lebih cepat mengetahui kondisi tanaman 

mereka. 

2. Mengurangi ketergantungan pada tenaga ahli dalam identifikasi 

penyakit, karena model CNN dapat bekerja secara otomatis. 

3. Meningkatkan hasil panen jagung dengan deteksi penyakit yang lebih 

cepat, mengurangi kerugian ekonomi bagi petani. 

4. Memberikan solusi berbasis teknologi untuk pertanian, meningkatkan 

efisiensi dan ketahanan pangan nasional. 

5. Menjadi dasar untuk penelitian lebih lanjut dalam penggunaan 

teknologi serupa untuk deteksi penyakit pada tanaman lain. 
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