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Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem deteksi dini 

potensi kebakaran yang berbasis pada metode Fuzzy Tsukamoto. Sistem ini 

dikembangkan dengan memanfaatkan sensor suhu dan sensor asap yang terintegrasi 

dengan mikrokontroler serta koneksi ke Firebase guna mendukung pengiriman data 

secara real-time. Penggunaan logika fuzzy memungkinkan sistem untuk menangani 

ketidakpastian data dari sensor dan memberikan keputusan yang lebih fleksibel dalam 

menentukan status kondisi kebakaran, yaitu “Safe” atau “Danger”. Metode Tsukamoto 

dipilih karena mampu memberikan output yang akurat melalui proses fuzzifikasi, 

inferensi berbasis rule base, dan defuzzifikasi menggunakan metode rata-rata terbobot 

(weighted average). Perancangan sistem dilakukan secara bertahap melalui identifikasi 

masalah, studi literatur, perancangan perangkat keras dan lunak, implementasi prototipe, 

serta pengujian sistem dengan menggunakan metode Blackbox Testing.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kebakaran merupakan peristiwa yang tidak diinginkan dan sering kali 

sulit dikendalikan, yang terjadi akibat pembakaran bahan dan pelepasan energi 

panas serta api (Nento dkk., 2021). Beberapa faktor yang sering menjadi 

penyebab kebakaran di gedung dan pemukiman meliputi sesuat yang 

berhubungan dengan arus pendek listrik, bahan bakar, penggunaan peralatan 

rumah tangga seperti kompor (baik gas maupun listrik), lilin atau lampu 

tempel, rokok, obat nyamuk bakar, pembakaran sampah, serta penggunaan dari 

petasan (Santhi Wilastari dkk., 2021).  

         Pada saat terjadi kebakaran, warga di sekitar lokasi umumnya berupaya 

memadamkan api secara bersama-sama sebelum tim pemadam kebakaran tiba. 

Namun, sering ditemukan kendala berupa keterlambatan kedatangan petugas 

ke lokasi kejadian. Beberapa faktor yang menyebabkan keterlambatan ini 

antara lain kemacetan lalu lintas, kurang optimalnya kesiapan petugas, serta 

lambatnya proses pelaporan dari pemilik bangunan maupun warga sekitar. 

Kondisi ini menunjukkan pentingnya peningkatan sistem deteksi dan pelaporan 

kebakaran agar respons terhadap kejadian dapat dilakukan secara lebih cepat 

dan efisien (Sudarta dkk., 2022). Kondisi ini menunjukkan pentingnya 

peningkatan sistem deteksi dan pelaporan kebakaran agar respons terhadap 

kejadian dapat dilakukan secara lebih cepat dan efisien. Penerapan sistem 

deteksi dini kebakaran berbasis logika fuzzy menjadi pendekatan yang relevan 

untuk mempercepat waktu respons. Metode ini mampu menangani data yang 

mengandung ketidakpastian serta menghasilkan keputusan yang fleksibel 

secara real-time, sehingga memungkinkan pengiriman informasi secara 

otomatis dan lebih akurat (Sakir dkk., 2021). 

Berdasarkan permasalahan di atas, penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun sistem monitoring kebakaran menggunakan 

website dengan metode Fuzzy logic. Sistem ini diharapkan dapat memberikan 
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peringatan dini kepada pengguna ketika terjadi kebakaran, sehingga tindakan 

pencegahan dapat dilakukan dengan cepat. Alat detektor lokasi kebakaran ini 

dirancang dengan sensor gas dan sensor suhu sebagai input sinyal untuk 

mengaktifkan perangkat yang terhubung ke website. Berikutnya menerapkan 

metode Fuzzy logic terhadap data suhu dan asap. Metode Fuzzy logic memiliki 

keunggulan dalam menangani ketidakpastian, sehingga cocok diterapkan pada 

sistem deteksi kebakaran yang melibatkan berbagai sensor dengan karakteristik 

yang berbeda-beda (Alifah dkk., 2023). Penggunaan website sebagai media 

notifikasi dapat memberikan kemudahan bagi pengguna untuk memantau 

kondisi lingkungan secara real-time. Selanjutnya, modul GPS bertugas 

mengirimkan titik koordinat atau lokasi kejadian terjadinya kebakaran serta 

mengirimkan notifikasi melalui website. Website ini menampilkan data 

peristiwa kebakaran secara real-time, menampilkan maping digital yang berisi 

titik koordinat lokasi kejadian kebakaran, mengirimkan notifikasi pada 

pengguna. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Sistem pelaporan kebakaran saat ini memerlukan waktu yang cukup 

lama karena proses manual dalam mendapatkan informasi dari masyarakat. 

Selain itu, lokasi kebakaran sering kali sulit ditemukan, dan informasi yang 

disampaikan masyarakat kurang akurat, menyebabkan keterlambatan respon 

untuk mengurangi dampak dari kebakaran. 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan pengidentifikasian masalah, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah bagaimana cara membuat sistem deteksi dini kebakaran 

menggunakan sensor suhu, gas, dan GPS, serta bagaimana menerapkan metode 

Fuzzy logic untuk mengolah data sensor dan menentukan tingkat risiko 

kebakaran. 
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D. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih fokus dan terarah, beberapa batasan masalah 

yang ditetapkan adalah:  

1. Penelitian ini hanya mencakup pengembangan sistem deteksi dini 

kebakaran yang menggunakan sensor suhu, gas, dan GPS. 

2. Sistem akan mengirimkan notifikasi melalui website dalam bentuk 

koordinat lokasi kebakaran dan kondisi real-time, namun tidak mencakup 

tindakan pemadaman otomatis. 

3. Sensor yang digunakan adalah MQ-02 dan DHT-22 

4. Pengujian sistem hanya dilakukan pada prototipe dan tidak mencakup 

implementasi yang lebih luas. 

5. Sistem hanya menggunakan Firebase untuk menyimpan data sensor 

sementara. 

6. Penelitian ini berfokus kepada Internet of Thingss tidak mencakup 

keamanan dari website. 

 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk menciptakan sistem deteksi 

kebakaran yang bisa mendeteksi kebakaran secepat mungkin dengan 

menggunakan sensor suhu, gas, dan GPS. Sistem ini akan terhubung dengan 

Website untuk mengirimkan notifikasi kepada pengguna. Metode Fuzzy logic 

akan digunakan untuk meningkatkan akurasi deteksi kebakaran dari data 

sensor. Sistem ini juga akan memberikan informasi lokasi kebakaran secara 

real-time kepada pengguna.  

 

F  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dan kegunaan dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Penelitian ini berfungsi sebagai sarana untuk pembelajaran dan 

pengembangan kompetensi dalam penerapan metode Fuzzy logic Controller 

untuk deteksi dini kebakaran. 



4 

 

 

 

2. Memberikan solusi kepada masyarakat untuk meningkatkan efisiensi 

deteksi dini kebakaran melalui teknologi, sehingga dapat mengurangi risiko 

kerugian material dan korban jiwa akibat kebakaran. 

3. Mempermudah instansi, seperti dinas pemadam kebakaran, dalam 

mengidentifikasi lokasi kejadian kebakaran dengan cepat dan akurat, serta 

meningkatkan efisiensi layanan yang mereka berikan.  
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