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Sebagai negara yang berada di garis khatulistiwa, Indonesia memiliki iklim tropis
dengan dua musim utama, yaitu kemarau dan penghujan. Curah hujan, yang
diukur dalam milimeter (mm), menjadi salah satu faktor alam yang paling
penting, khususnya bagi keberlangsungan ekosistem dan sektor pertanian.
Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah ketidakpastian pola curah hujan
yang dihadapi petani di Kecamatan Gurah, Kabupaten Kediri, yang berdampak
pada penentuan jadwal tanam. Solusi yang dikembangkan adalah sebuah sistem
berbasis data mining untuk memprediksi kategori curah hujan dan memberikan
rekomendasi tanaman yang sesuai. Metode yang digunakan adalah algoritma
Decision Tree Klasifikasi yang diterapkan pada data historis cuaca dari tahun
2015 hingga 2024. Sistem ini diimplementasikan dalam bentuk aplikasi web
menggunakan framework Flask untuk memudahkan akses bagi pengguna. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model Decision Tree yang dibangun memiliki
performa yang sangat baik dengan tingkat akurasi mencapai 0.91 atau sebesar
91,67%. Pengujian fungsional juga membuktikan bahwa seluruh fitur pada
aplikasi, termasuk prediksi manual, rekapitulasi data, visualisasi grafik, dan unduh
laporan PDF, telah berjalan sesuai dengan rancangan. Dengan demikian, sistem
yang dihasilkan dapat menjadi alat bantu keputusan yang efektif dan akurat bagi
petani.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sebagai negara yang berada di garis khatulistiwa, Indonesia
memiliki iklim tropis dengan dua musim utama, yaitu kemarau dan
penghujan. Curah hujan, yang diukur dalam milimeter (mm), menjadi
salah satu faktor alam vyang paling penting, khususnya bagi
keberlangsungan ekosistem dan sektor pertanian. Pengelolaan curah hujan
yang baik sangat vital untuk mendukung hasil panen tanaman pangan,
seperti padi dan jagung, yang masing-masing membutuhkan pengaturan
air yang berbeda sesuai kebutuhannya (Pebralia, 2022).

Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi data mining telah
menjadi alat yang sangat diperlukan untuk menganalisis data dalam
jumlah besar dan menemukan pola atau tren yang tersembunyi. Meskipun
demikian, tantangan utamanya adalah memilih metode yang paling tepat
untuk mengurangi kesalahan prediksi dan meningkatkan akurasi, terutama
saat berhadapan dengan data cuaca yang kompleks dan terus berubah
seiring waktu (Al Arif dkk., 2022).

Kabupaten Kediri, dan lebih spesifik lagi Kecamatan Gurah,
merupakan daerah dengan tanah yang subur dan curah hujan yang
beragam. Kondisi ini sangat mendukung pertumbuhan berbagai jenis
tanaman seperti padi, cabai, tomat, dan jagung. Berdasarkan wawancara
dengan Badan Pusat Statistik (BPS), diketahui bahwa metode K-Nearest
Neighbor (KNN) saat ini digunakan untuk analisis data cuaca. Namun,
metode ini memiliki beberapa kelemahan, seperti memerlukan waktu
komputasi yang lama dan kurang optimal jika digunakan pada kumpulan
data yang besar. Data historis yang relevan untuk penelitian ini disediakan
oleh BPS dan BMKG (Prasetya, 2020).

Namun, metode KNN memiliki keterbatasan dalam menangkap

pola data yang bersifat temporal dan musiman, yang sering kali sangat



penting dalam prediksi cuaca. Sebagai alternatif, metode Decision Tree
menawarkan keunggulan dalam menganalisis data yang kompleks dan
dapat menghasilkan keputusan dengan cepat dan akurat. Dengan
strukturnya yang seperti pohon (hierarki), metode ini mampu menemukan
variabel-variabel kunci yang paling berpengaruh terhadap curah hujan,
sehingga sangat efektif untuk mengelola kumpulan data yang besar (Satria
dkk., 2023).

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengatasi
kelemahan yang ada pada metode KNN dengan memanfaatkan kelebihan
Decision Tree. Fokus utamanya adalah untuk memprediksi curah hujan
secara lebih baik, khususnya untuk mendukung pengambilan keputusan di
sektor pertanian Kabupaten Kediri. Algoritma Decision Tree dapat
menemukan atribut-atribut penting yang memengaruhi kondisi cuaca,
sehingga mampu menghasilkan prediksi yang lebih akurat. Melalui
pendekatan ini, hasil prediksi yang akurat diharapkan dapat menjadi
panduan bagi para petani dalam menentukan jadwal tanam serta memilih
jenis tanaman yang paling sesuai dengan kondisi cuaca yang akan datang
(Santoso dkk., 2024).

. ldentifikasi Masalah
Ketidakpastian curah hujan di Kecamatan Gurah menjadi kendala

bagi petani dalam menentukan waktu tanam.

1. Curah hujan yang tidak menentu merupakan salah satu tantangan
utama bagi para petani di Kecamatan Gurah.

2. Fluktuasi cuaca yang ekstrem dapat menyebabkan kekurangan atau
kelebihan air, yang berdampak langsung pada produktivitas tanaman.

3. Petani di Kecamatan Gurah umumnya mengandalkan pengalaman atau
prakiraan manual dalam menentukan aktivitas pertanian. Namun,
pendekatan ini tidak selalu akurat dan meningkatkan ketidakpastian

dalam pengambilan keputusan.



C. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya,

maka permasalahan yang diteliti dalam penelitian ini adalah:

Bagaiman performa model prediksi curah hujan yang dibangun

dengan Decision Tree pada klasifikasi curah hujan di Kecamatan Gurah?

D. Batasan Masalah
Karena terdapat berbagai metode dalam penelitian ini, maka
menggunakan Decision Tree adalah metode yang akan digunakan. Berikut

adalah penjelasan tentang batasan masalah:

1. Penelitian ini hanya difokuskan pada Kecamatan Gurah dan tidak
mencakup wilayah lain.

2. Prediksi yang dihasilkan hanya mencakup curah hujan dan tidak
mencakup prediksi fenomena cuaca lainnya seperti badai, angin
kencang, atau banjir.

3. Algoritma yang digunakan hanya Decision Tree sebagai model utama
prediksi.

E. Tujuan Penelitian
Penelitian yang dilakukan untuk memprediksi curah hujan ini

memiliki tujuan untuk:

Mengukur performa prediksi curah hujan menggunakan Decision

Tree dan membandingkannya dengan data aktual.

F. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini diklasifikasikan

menjadi dua, antara lain yaitu:

1. Manfaat Teoretis

a. Memberikan kontribusi dalam pengaplikasian algoritma Decision

Tree untuk prediksi cuaca, khususnya curah hujan, sehingga



memperkaya literatur tentang penggunaan data mining dalam
bidang agrikultur dan iklim.
b. Hasil prediksi curah hujan membantu petani menentukan waktu

tanam dan pola tanam yang lebih sesuai dengan kondisi cuaca.

2. Manfaat Praktis

a. Hasil prediksi curah hujan membantu petani menentukan waktu
tanam dan pola tanam yang lebih sesuai dengan kondisi cuaca.
b. Memberikan informasi akurat sebagai dasar dalam penyusunan

kebijakan terkait pertanian.
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