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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Efisiensi dalam proses distribusi logistik merupakan faktor krusial
yang menentukan daya saing dan profitabilitas sebuah usaha, tidak terkecuali
bagi Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) (Sinta et al., 2025). Banyak
UMKM masih mengandalkan proses manual dalam operasionalnya, yang
sering kali menimbulkan inefisiensi, peningkatan biaya, dan keterlambatan
layanan. Salah satu contohnya adalah Depot Air Minum Isi Ulang (DAMIU)
As-Salam, yang menjadi objek dalam penelitian ini. Berdasarkan observasi
awal, proses perencanaan rute pengiriman galon di DAMIU As-Salam masih
dilakukan secara manual, seringkali hanya berdasarkan perkiraan dan
kebiasaan kurir. Hal ini menyebabkan urutan kunjungan pelanggan menjadi
tidak terstruktur, sehingga total jarak yang ditempuh lebih panjang dan waktu
pengiriman menjadi tidak dapat diprediksi.

Masalah penentuan rute yang tidak optimal ini berdampak langsung
pada peningkatan biaya operasional, terutama pada konsumsi bahan bakar
kendaraan yang lebih boros. Persoalan serupa telah menjadi fokus dalam
berbagai penelitian di bidang optimasi logistik. Penelitian oleh (Wahyudi et
al., 2024) juga menunjukkan bahwa optimasi rute kurir untuk jasa pengiriman
paket dapat memberikan jalur yang jauh lebih efisien dibandingkan metode
manual. Demikian pula, studi kasus pada distributor lain oleh (Firdaus, 2024)
menegaskan bahwa tanpa metode yang sistematis, perusahaan kesulitan dalam
mengelola rute pengiriman yang kompleks. Secara akademis, masalah ini
disebut sebagai Traveling Salesman Problem (TSP), di mana penelitian oleh
(Wahyuningsih et al., 2021) telah membuktikan bahwa berbagai varian dari
masalah TSP ini dapat diselesaikan secara efektif untuk menghasilkan rute

yang optimal.



Berdasarkan permasalahan yang ada dan didukung oleh studi
literatur, penelitian ini menawarkan solusi berupa pengembangan sebuah
aplikasi optimasi rute berbasis Android yang dapat beroperasi secara luring
(offline). Solusi ini dirancang untuk secara spesifik menyelesaikan masalah
TSP pada DAMIU As-Salam dengan mengimplementasikan Algoritma
Branch and Bound. Algoritma ini dipilih karena kemampuannya yang telah
terbukti dalam menemukan solusi optimal secara sistematis untuk masalah
optimasi kombinatorial, dengan cara memecah masalah menjadi sub-masalah
yang lebih kecil dan memangkas cabang pencarian yang tidak menjanjikan
(Panjaitan et al., 2023).

Secara teknis, aplikasi ini akan dibangun menggunakan bahasa
pemrograman Kotlin dengan arsitektur Model Model-View-ViewModel
(MVVM) untuk memastikan kode yang terstruktur dan andal. Data geospasial
seperti jaringan jalan dan lokasi pelanggan akan didigitalisasi terlebih dahulu
menggunakan perangkat lunak Quantum Geographic Information System
(QGIS) dan disimpan pada basis data lokal SQL.ite di dalam aplikasi, sehingga
memungkinkan fungsionalitas luring sepenuhnya (Siagian et al., 2025). Proses
optimasi di dalam aplikasi akan berjalan melalui dua tahap utama. pertama,
pembangunan matriks jarak menggunakan Algoritma Dijkstra, yang kemudian
hasilnya akan menjadi input bagi Algoritma Branch and Bound untuk
menentukan urutan rute terbaik. Dengan demikian, penelitian pengembangan
ini diharapkan dapat menghasilkan sebuah produk aplikasi fungsional yang
memberikan solusi praktis dan berbasis data untuk meningkatkan efisiensi
logistik di DAMIU As-Salam.

. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan pengamatan dan wawancara awal yang dilakukan di
Depot Air Minum Isi Ulang (DAMIU) As-Salam, teridentifikasi beberapa
permasalahan utama dalam proses distribusi logistik yang berjalan saat ini:
1. Rute Pengiriman yang Tidak Optimal. Proses perencanaan rute saat ini
dilakukan secara manual, seringkali hanya berdasarkan perkiraan dan



kebiasaan kurir. Hal ini menyebabkan urutan kunjungan pelanggan
menjadi tidak efisien, sehingga total jarak yang ditempuh menjadi lebih
panjang dari yang seharusnya. Akibatnya durasi pengiriman yang lebih
lama dan berpotensi ada keterlambatan pengiriman.

2. Peningkatan Biaya Operasional. Sebagai dampak langsung dari rute yang
tidak efisien maka secara otomatis konsumsi bahan bakar kendaraan
menjadi lebih boros. Peningkatan biaya bahan bakar ini secara signifikan
menambah beban biaya operasional dan pada akhirnya dapat mengurangi
profitabilitas usaha.

C. Rumusan Masalah
Bagaimana merancang dan membangun sebuah sistem pada platform
Android yang mampu menentukan urutan kunjungan pelanggan dan rute
pengiriman yang optimal untuk meminimalkan total waktu tempuh, dengan
mengimplementasikan algoritma Branch and Bound?
D. Batasan Masalah
Agar penulisan proposal ini lebih fokus tentang penelitian yang akan
dibahas peneliti telah menetapkan batasan masalah sebagai berikut:

1. Algoritma yang digunakan adalah Branch and Bound untuk
menyelesaikan Traveling Salesman Problem (TSP), guna menghasilkan
satu rute pengiriman dengan total waktu tempuh minimal.

2. Peran Algoritma Dijkstra dalam sistem ini terbatas hanya sebagai metode
pra-pemrosesan untuk membangun matriks biaya (waktu tempuh) antar
lokasi.

3. Penelitian ini  mempertimbangkan Waktu antar tujuan dengan
mempertimbangkan 4 Kondisi Jalan yang mempengruhi waktu pengiriman

4. Pada penelitian ini pemilik Depot Air Minum Isi Ulang (DAMIU) As-
Salam (Bapak Saifudin) berperan sebagai validator keefektifan rute

perjalanan.



5. Data jaringan jalan dan lokasi pelanggan untuk Kecamatan Kandat dibuat
secara manual melalui proses digitalisasi menggunakan perangkat lunak
QGIS.

6. Data pelanggan yang digunakan adalah data pelanggan DAMIU As-Salam
bulan Januari 2020 hingga bulan November 2024.

7. Armada pengiriman DAMIU As-Salam adalah 1 Unit mobil Pick-up, dan
tujuan pengiriman dalam sekali perjalanan maksimal 10 pelanggan.

8. Aplikasi Android yang dikembangkan beroperasi secara luring (offline), di
mana seluruh data dan proses komputasi berjalan sepenuhnya pada
perangkat pengguna tanpa memerlukan koneksi internet.

9. Perhitungan jarak antar lokasi pelanggan dan simpul-simpul jalan
didasarkan pada data koordinat geografis (latitude dan longitude), dan
dihitung menggunakan Rumus Haversine untuk mendapatkan jarak yang
akurat di permukaan bumi.

. Tujuan Penelitian

1. Merancang dan mengimplementasikan algoritma Branch and Bound untuk
menghasilkan rute pengiriman yang optimal.

2. Membangun sebuah sistem aplikasi pada platform Android yang dapat
beroperasi secara luring (offline) untuk menentukan rute pengiriman.

3. Meningkatkan efisiensi dalam pengiriman air minum galon, yang
berdampak positif pada pengurangan Jarak, waktu pengiriman dan
penghemat bahan bakar.

4. Mengevaluasi efektivitas dan akurasi rute yang dihasilkan oleh sistem
dibandingkan dengan rute manual.

. Manfaat dan Kegunaan Penelitian

Manfaat penelitian ini dapat dirasakan oleh berbagai pihak, di antaranya:

1. Bagi Pemilik Usaha Depot Galon As-Salam: Penelitian ini memberikan
solusi untuk mengoptimalkan rute pengiriman, yang pada akhirnya dapat
mempercepat waktu pengiriman, dan mengurangi biaya bahan bakar untuk

meningkatkan keuntungan.



2. Bagi Tenaga Kerja: Dengan rute yang lebih efisien, tenaga kerja tidak perlu
menghabiskan waktu yang lama di jalan, sehingga produktivitas dapat
meningkat dan beban kerja berkurang.

3. Bagi Pengembangan Ilmu Pengetahuan: Penelitian ini memberikan
kontribusi terhadap penerapan algoritma Branch and bound dalam
masalah optimasi rute pengiriman, yang dapat diaplikasikan pada berbagai
skenario pengiriman lainnya.

4. Bagi Konsumen: Konsumen Depot As-Salam dapat merasakan manfaat

dari waktu pengiriman yang lebih cepat dan pelayanan yang lebih baik.
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