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Penurunan produksi tomat di Indonesia banyak disebabkan oleh serangan penyakit
pada daun yang sulit dikenali secara cepat oleh petani. Penelitian ini bertujuan
untuk membangun sistem klasifikasi penyakit daun tomat menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2, serta
mengimplementasikannya dalam bentuk aplikasi mobile berbasis Android. Metode
yang digunakan meliputi pelatihan model dengan dataset gambar daun tomat dari
enam kelas, yang telah melalui tahap pra-pemrosesan dan augmentasi. Model
dikembangkan tanpa menggunakan bobot pretrained dari ImageNet dan dilatih dari
awal. Model yang telah dilatih kemudian dikonversi ke format TensorFlow Lite
untuk diintegrasikan ke aplikasi Android. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem berhasil mengklasifikasikan penyakit daun tomat dengan akurasi tertinggi
sebesar 90% pada data uji. Aplikasi yang dikembangkan juga telah diuji secara
fungsional dan berjalan lancar, termasuk fitur pengambilan gambar dari kamera dan
galeri. Dengan demikian, sistem ini dinilai layak digunakan sebagai alat bantu
dalam mendeteksi penyakit daun tomat secara praktis dan efisien.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Tomat, atau dikenal secara ilmiah sebagai Solanum lycopersicum,
adalah tanaman yang mampu tumbuh di berbagai jenis media dan ketinggian.
Tanaman ini dapat menghasilkan buah yang melimpah jika berada dalam
kondisi sehat. Namun, berbagai jenis penyakit dapat menyerang tanaman ini,
menyebabkan kerusakan yang cukup serius (Lubis, 2022). Dalam budidaya
tomat, penyakit sering menjadi kendala yang dapat menurunkan kualitas serta
kuantitas hasil panen.

Selama ini, deteksi penyakit pada tanaman tomat sering dilakukan
secara manual oleh petani, dan gejala yang muncul pada daun tomat sering kali
berbeda-beda tergantung pada jenis penyakitnya. Namun, gejala tersebut tidak
selalu dapat digunakan untuk mengidentifikasi penyakit secara pasti karena
banyak penyakit yang memiliki tanda-tanda serupa dan tampak hampir identik.
Karena itu, identifikasi penyakit pada daun tomat biasanya dilakukan di
laboratorium, tetapi proses ini memakan waktu dan membutuhkan biaya yang
cukup besar (Sigitta dkk. 2023).

Salah satu metode yang terbukti efektif dalam menganalisis dan
mengklasifikasikan citra adalah Convolutional Neural Network (CNN).
Penelitian sebelumnya telah menerapkan berbagai model CNN untuk
mengklasifikasikan penyakit tanaman dengan hasil yang beragam. Salah
satunya adalah “Klasifikasi Penyakit Tanaman Tomat Menggunakan Metode
Convolutional Neural Network (CNN)” yang mendapatkan akurasi 98% untuk
training dan 82% untuk data validasi (Soekarta dkk. 2023).

Penelitian yang berjudul klasifikasi penyakit daun tomat menggunakan
media citra dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) ini bertujuan
untuk mengembangkan sistem deteksi penyakit pada daun tomat menggunakan
metode CNN. Dengan memanfaatkan dataset gambar daun tomat yang

terinfeksi berbagai jenis penyakit. Sistem ini diharapkan dapat membantu



petani dan masyarakat umum dalam mendeteksi penyakit pada tanaman
mereka dengan lebih cepat, akurat, dan efisien, sehingga penanganan penyakit

dapat dilakukan lebih dini dan produksi tanaman dapat lebih optimal.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan dari latar belakang masalah yang telah dijelaskan, Masalah
utama yang diidentifikasi adalah penyakit daun tomat yang sulit terdeteksi
dengan metode manual. Diperlukan solusi berbasis teknologi, seperti
Convolutional Neural Network (CNN), untuk mendeteksi penyakit secara

akurat dan mengimplementasikan model dalam aplikasi android.

Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini, terdapat beberapa permasalahan utama yang
perlu dirumuskan untuk menjadi fokus kajian. Rumusan masalah ini disusun
guna memperjelas arah penelitian dan batasan yang akan diteliti. Adapun
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara implementasi model CNN untuk mengklasifikasikan

penyakit pada daun tomat?

2. Bagaimana cara mengaplikasikan model CNN pada aplikasi mobile berbasis

android?

Batasan Masalah

1. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari Kaggle dengan
nama Tomatoes Leaf Disease detection.

2. Metode klasifikasi yang digunakan adalah Convolutional Neural Network
(CNN) model MobilenetV2. Penelitian ini tidak akan membahas atau
membandingkan metode klasifikasi lainnya.

3. Penyakit yang dapat diklasifikasikan oleh aplikasi berjumlah 5 yaitu /ate
bright (hawar daun), early blight (bercak daun), bacterial spot (bercak
bakteri), yellow leaf curl virus (virus kuning keriting), dan target

spot (bercak target),



Implementasi model menggunakan Bahasa pemrograman python dan kotlin.
Aplikasi hanya mampu mengidentifikasi penyakit pada daun tomat buah.

Aplikasi hanya dapat diinstal pada perangkat android.

NS » ok

Target dari penelitian adalah pengimplementasian metode CNN ke dalam
aplikasi berbasis android.
8. Aplikasi dapat digunakan secara optimal jika latar belakang foto berwarna
hitam.
Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini disusun berdasarkan rumusan masalah yang telah
dirancang sebelumnya. Tujuan ini menjadi dasar dari proses pengembangan
sistem serta pengujian yang dilakukan dalam penelitian. Secara umum, tujuan
dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mengimplementasikan model CNN untuk mengklasifikasikan penyakit
pada daun tomat.
2. Menerapkan model CNN kedalam aplikasi berbasis android untuk

mendeteksi penyakit pada daun tomat.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat teoritis dan praktis.
Secara teoritis, penelitian ini berkontribusi pada pengembangan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dalam mendeteksi penyakit tanaman,
sekaligus menjadi referensi bagi penelitian serupa di masa depan.

Secara praktis, aplikasi berbasis Android yang dikembangkan dapat
membantu petani dan masyarakat mendeteksi penyakit daun tomat dengan
akurat, memungkinkan penanganan lebih baik untuk meningkatkan hasil
panen. Selain itu, aplikasi ini menjadi solusi bagi petani yang kesulitan

mengakses ahli pertanian.
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