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Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas metode Median Filter
dalam meningkatkan kualitas citra digital hasil pemindaian dokumen menggunakan
aplikasi CamScanner. Permasalahan utama yang dihadapi adalah kualitas citra hasil
pemindaian yang rendah akibat noise, pencahayaan yang tidak konsisten, dan
penggunaan filter bawaan aplikasi. Untuk mengatasi hal tersebut, digunakan metode
Median Filter dengan kernel 3×3 yang diterapkan pada masing-masing kanal warna
(R, G, B) secara terpisah.

Penelitian dilakukan dengan pendekatan kuantitatif menggunakan dataset
sebanyak 16 citra hasil ekspor dari aplikasi CamScanner, dengan variasi kondisi
pencahayaan (terang dan redup), penggunaan lampu kilat, jenis konten
(teks/gambar), serta jenis filter aplikasi (original dan Warna Ajaib). Implementasi
sistem dilakukan dengan MATLAB R2023b dan evaluasi kualitas citra dilakukan
menggunakan dua parameter utama: Mean Squared Error (MSE) dan Peak Signal-
to-Noise Ratio (PSNR).

Hasil analisis menunjukkan bahwa metode Median Filter mampu
meningkatkan kualitas citra secara signifikan dengan nilai PSNR berkisar antara
32,18 dB hingga 51,24 dB (rata-rata 42,67dB), dan nilai MSE antara 0,49 hingga
39,39 (rata-rata 10,15). Seluruh citra yang diuji memiliki nilai PSNR di atas 30 dB,
yang menunjukkan bahwa kualitas citra setelah filtering berada dalam kategori baik
hingga sangat baik. Selain itu, pencahayaan terang dan citra jenis gambar
memberikan performa yang lebih tinggi dibandingkan pencahayaan redup dan citra
teks. Temuan ini menunjukkan bahwa metode Median Filter sangat layak untuk
diterapkan dalam proses peningkatan kualitas dokumen digital hasil pemindaian,
khususnya untuk mendukung efektivitas digitalisasi dokumen dalam konteks
pendidikan dan administrasi.





vii

DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN .................................................................... iii
RINGKASAN................................................................................................v
KATA PENGANTAR..................................................................................vi
DAFTAR ISI................................................................................................vii
DAFTAR GAMBAR....................................................................................ix
DAFTAR TABEL..........................................................................................x
BAB 1 PENDAHULUAN............................................................................1

A. Latar Belakang.............................................................................................1
B. Identifikasi Masalah.....................................................................................3
C. Rumusan Masalah........................................................................................3
D. Batasan Masalah...........................................................................................3
E. Tujuan Penelitian ......................................................................................... 4
F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian................................................................4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA...................................................................5
A. Landasan Teori.............................................................................................5
B. Kajian Pustaka..............................................................................................9
C. Kerangka Berfikir.......................................................................................12

BAB III METODE PENELITIAN..............................................................15
A. Desain Penelitian........................................................................................15
B. Instrumen Penelitian...................................................................................24
C. Tempat dan Jadwal Penelitian....................................................................25
D. Objek Penelitian.........................................................................................26
E. Prosedur Penelitian.....................................................................................27
F. Teknik Analisis Data..................................................................................28

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN....................................................35
A. Hasil Penelitian ..........................................................................................35
B. Pembahasan................................................................................................46

BAB V PENUTUP.......................................................................................63



viii

B. Simpulan .................................................................................................... 63
C. Saran...........................................................................................................64

DAFTAR PUSTAKA..................................................................................65



ix

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 Diagram Alur kerangka berfikir..............................................14

Gambar 3. 1 Flowchart Pengolahan Citra Dengan Median Filter................16
Gambar 3. 2 Diagram Konteks.....................................................................18
Gambar 3. 3 DFD Level 0............................................................................20
Gambar 3. 4 DFD Level 1............................................................................21
Gambar 3. 5 CDM........................................................................................22
Gambar 3. 6 Rancangan Tampilan Program................................................23
Gambar 3. 7 Nilai Citra Awal......................................................................30
Gambar 3. 8 Nilai Matriks Awal..................................................................31
Gambar 3. 9 Citra Setelah Proses Median ...................................................31
Gambar 3. 10 Nilai Matriks Lanjutan..........................................................32

Gambar 4. 1 Tampilan Program...................................................................35
Gambar 4. 2 Tampilan Awal Aplikasi .........................................................40
Gambar 4. 3 Proses Input Citra....................................................................41
Gambar 4. 4 Tampilan Citra Awal Yang Sudah Terinput ........................... 41
Gambar 4. 5 Tampilan Hasil Proses Median Filter......................................42
Gambar 4. 6 Tampilan Nilai Penghitunan MSE Dan PSNR........................42
Gambar 4. 7 Tampilan Pemilihan Lokasi Penyimpanan..............................43
Gambar 4. 8 Tampilan Citra Berhasil Disimpan..........................................43
Gambar 4. 9 Grafik Nilai MSE dan PSNR..................................................60



x

DAFTAR TABEL
Tabel 3. 1 Dataset.........................................................................................25
Tabel 3. 2 Jadwal Kegiatan Penelitian.........................................................26
Tabel 3. 3 Nilai Citra Awal Dan Hasil.........................................................32

Tabel 4. 1 Pengujian Fungsional..................................................................44
Tabel 4. 2 Pengujian Non Fungsional..........................................................45
Tabel 4. 3 Uji Coba 1...................................................................................48
Tabel 4. 4 Uji Coba 2...................................................................................51
Tabel 4. 5 Uji Coba 3...................................................................................53
Tabel 4. 6 Uji Coba 4...................................................................................56
Tabel 4. 7 Nilai Rata-rata.............................................................................60



1

BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Era digitalisasi telah mengubah paradigma pengelolaan dokumen dari

format fisik menjadi digital, di mana aplikasi pemindaian dokumen mobile
menjadi solusi utama untuk mengkonversi dokumen fisik menjadi format
digital. CamScanner, sebagai salah satu aplikasi terdepan, telah diunduh lebih
dari 1 miliar kali dan digunakan oleh lebih dari 500 juta pengguna yang
tersebar lebih dari 200 negara dan wilayah diseluruh dunia, mencerminkan
kebutuhan masyarakat modern akan solusi digitalisasi dokumen yang praktis
dan efisien.

Citra digital memiliki berbagai kelebihan seperti kemudahan
penyimpanan, berbagi, dan pengeditan tanpa memerlukan ruang fisik.
Namun, dalam konteks pemindaian dokumen mobile, kualitas citra seringkali
mengalami degradasi yang signifikan akibat kondisi pencahayaan yang tidak
optimal, getaran kamera, noise sensor, dan keterbatasan resolusi kamera
smartphone. Penelitian terdahulu mengenai document image quality
assessment menunjukkan bahwa kualitas citra dokumen hasil pemindaian
mobile masih menjadi tantangan utama, dengan berbagai degradasi yang
mempengaruhi interpretasi dan utilisasi dokumen digital dalam aplikasi
bisnis dan personal(Alaei dkk., 2024). Degradasi kualitas ini menjadi lebih
problematik ketika dokumen digunakan untuk keperluan formal seperti arsip
digital, optical character recognition (OCR), atau transmisi dokumen
elektronik.

Untuk mengatasi masalah penurunan kualitas gambar ini, para peneliti
telah mengembangkan berbagai metode pengolahan gambar. Salah satu
teknik yang terbukti paling efektif adalah median filter. Penelitian Purwoto
(2014) membuktikan bahwa teknik ini mampu memperbaiki gambar yang
mengandung noise dengan tingkat keberhasilan yang cukup baik, yaitu antara
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3.2 hingga 4.8. Khilmawan (2018) juga menunjukkan bahwa median filter
lebih unggul dibandingkan gaussian filter dalam mengurangi noise. Studi
terbaru oleh Sulaksono (2024) membandingkan median filter standart dengan
median filter 2D, sementara penelitian Isnanto (2020) mengkonfirmasi
keunggulan median filter dalam menangani gangguan impulsif melalui
evaluasi menyeluruh terhadap berbagai metode filtering.

Meskipun penelitian-penelitian sebelumnya telah memberikan
kontribusi yang berarti, masih ada celah penelitian khususnya dalam konteks
aplikasi scan dokumen di ponsel. Kebanyakan penelitian yang ada berfokus
pada bidang medis atau pengolahan gambar secara umum, sedangkan
karakteristik khusus gambar dokumen hasil scan ponsel belum diteliti secara
mendalam. Gambar dokumen memiliki ciri khas tersendiri seperti kontras
tinggi antara teks dan latar belakang, latar belakang yang seragam, dan
distorsi geometris yang berbeda dari foto biasa. Variasi kondisi pengambilan
gambar pada aplikasi ponsel seperti pencahayaan sekitar, penggunaan lampu
kilat, dan filter bawaan menciptakan tantangan khusus yang perlu dievaluasi
tersendiri menggunakan parameter pengukuran MSE (Mean Square Error)
dan PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio).

Berdasarkan permasalahan yang telah diidentifikasi, penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi seberapa efektif metode Median Filter dalam
meningkatkan kualitas gambar dokumen hasil scan aplikasi CamScanner
dengan menggunakan parameter MSE dan PSNR pada berbagai kondisi
pengambilan gambar. Kontribusi teoretis dari penelitian ini adalah
memberikan pemahaman tentang karakteristik gangguan pada gambar
dokumen ponsel dan seberapa efektif median filter dalam mengatasinya.
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi
pengembangan aplikasi scan dokumen yang lebih baik dan mendukung
implementasi paperless office di berbagai sektor industri dan pendidikan.
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B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, maka

permasalahan dalam penelitian ini dapat diidentifikasi sebagai berikut:
1. Kualitas citra hasil pemindaian dokumen melalui perangkat mobile yang

masih tergolong rendah, disebabkan oleh berbagai faktor seperti
pencahayaan yang tidak optimal, getaran saat pengambilan gambar,
keterbatasan sensor kamera, serta efek dari filter aplikasi pemindai.

2. Tingkat keterbacaan citra yang rendah akibat adanya gangguan visual
berupa noise, kontras warna yang tidak proporsional, serta penurunan
tingkat ketajaman, sehingga menyulitkan interpretasi informasi yang
terkandung dalam dokumen digital.

3. Belum optimalnya metode image processing dalam aplikasi pemindai
mobile untuk menangani karakteristik citra dokumen, seperti latar belakang
yang seragam, kontras tinggi antara teks dan latar belakang, serta adanya
geometric distortion yang berbeda dengan citra biasa.

4. Diperlukannya evaluasi kuantitatif yang sistematis terhadap efektivitas
metode perbaikan citra, khususnya penerapan metode Median Filter yang
diukur menggunakan parameter Mean Squared Error (MSE) dan Peak
Signal-to-Noise Ratio (PSNR).

C. Rumusan Masalah
Merujuk pada permasalahan yang telah diidentifikasi, maka rumusan
masalah dalam penelitian ini dapat dikemukakan sebagai berikut

1. Bagaimanakah merancang dan membangun sistem perbaikan citra digital
dengan menerapkan metode Median Filter?

2. Bagaimanakah efektivitas metode Median Filter dalam meningkatkan
kualitas citra digital berdasarkan evaluasi parameter MSE dan PSNR?

D. Batasan Masalah
1. Penelitian ini hanya menggunakan metode Median Filter sebagai teknik

utama dalam proses perbaikan citra digital.
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2. Implementasi sistem dilakukan menggunakan perangkat lunak MATLAB
dengan memanfaatkan toolbox pengolahan citra.

3. Data citra yang digunakan berjumlah 16 gambar dengan ekstensi JPG,
JPEG, PNG, dan BMP, yang diperoleh dari hasil ekspor aplikasi
CamScanner yang terinstal pada smartphone.

4. Penilaian terhadap kualitas hasil perbaikan citra dilakukan dengan
menggunakan dua parameter kuantitatif, yaitu Mean Squared Error (MSE)
dan Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR)

E. Tujuan Penelitian
Secara umum, penelitian ini bertujuan untuk:

1. Merancang dan membangun aplikasi perbaikan citra digital hasil pemindaian
dokumen dengan menggunakan metode Median Filter.

2. Menganalisis efektivitas metode Median Filter dalam meningkatkan kualitas
citra digital melalui evaluasi parameter MSE dan PSNR.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian
Adapun Manfaat dan kegunaan dari penelitian ini adalah:
1. Bagi peneliti
Penelitian ini memberikan kesempatan bagi peneliti untuk mengaplikasikan
pengetahuan yang telah diperoleh selama perkuliahan ke dalam bentuk
implementasi nyata, khususnya dalam bidang pengolahan citra digital. Selain
itu, penelitian ini juga dapat memperkaya pengalaman peneliti dalam
menerapkan metode atau algoritma yang relevan secara praktis.

2. Bagi masyarakat
Penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam bentuk solusi teknis yang
memungkinkan perbaikan kualitas citra dokumen digital secara efektif.
Dengan meningkatnya mutu visual citra, maka interpretasi dan pemanfaatan
dokumen digital akan menjadi lebih optimal, baik untuk keperluan
akademik, administratif, maupun dokumentatif.
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