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MOTTO 

Hell is the place where the person you are, meets the person you could have been.  
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Briket adalah produk yang memiliki nilai tinggi di pasar internasional. Namun 

proses produksi arang batok kelapa menimbulkan permasalahan asap yang pekat. 

Sehingga dapat mengganggu kesehatan masyarakat dan menambah kadar Gas 

Rumah Kaca (GRK) pada atmosfir. Dari permasalahan tersebut telah dirancang 

sebuah prototype penangkap asap dari proses pembuatan arang batok kelapa. 

Prototype tersebut menerapkan metode electrostatic precipitator; debu gas buang 

diberi muatan positif lalu ditangkap oleh elektroda negatif. Namun prototype yang 

telah dibuat memiliki kelemahan untuk menyesuaikan kecepatan kipas berdasarkan 

kepekatan asap dan suhu dari ruang pembakaran. Suhu yang tinggi dapat 

menurunkan performansi gaya elektrostatis dalam menangkap debu. Sehingga 

diperlukan sistem kendali otomatis kecepatan kipas berdasarkan suhu dari ruang 

pembakaran yang dideteksi sensor DHT22 dan asap yang dideteksi oleh sensor 

MQ-135. Hasil penelitian menunjukkan bahwa prototype berhasil diterapkan 

sistem kendali tertutup berdasarkan fuzzy logic dengan sistem inferensi Tsukamoto 

sedangkan sistem kendali terbuka menerapkan protokol MQTT. Performansi 

perhitungan fuzzy menunjukkan 75 % sensitivitas, 60 % spesifisitas, dan 60 % 

akurasi. Sedangkan performansi pengiriman data menunjukkan rata-rata nilai 

throughput 164835.61, dan pengujian latency yang dilakukan dengan kecepatan 

internet yang berbeda menunjukkan nilai dengan rentang 282.79 - 674.3 ms.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Briket adalah produk turunan kelapa yang dibuat dari batok kelapa yang 

diolah menjadi arang terlebih dahulu, selanjutnya dicetak menjadi bentuk 

kubus atau heksagon. Produk ini merupakan produk ekspor dengan harga jual 

yang tinggi. Jika memasuki pasar ekspor briket arang batok kelapa dapat 

mencapai USD1.300/ton atau setara Rp18.590/kg dengan asumsi nilai tukar 

rupiah Rp 14.300/USD. Di negara-negara Timur Tengah briket dipakai untuk 

keperluan rokok pipa shisha, di Korea Selatan dan Jepang briket digunakan 

untuk keperluan memasak di restoran. Tentu pemanfaatan batok kelapa yang 

sering dianggap limbah ini perlu ditingkatkan sebagai sumber ekonomi bagi 

masyarakat. 

Namun dalam proses produksi arang batok kelapa, asap yang dihasilkan 

dari proses pembakaran arang batok kelapa menimbulkan berbagai masalah. 

Bagi warga sekitar tempat produksi, berpotensi mengakibatkan infeksi saluran 

pernafasan (ISPA) dari debu yang terhirup secara kontinu dan rumah warga 

akan sering kotor dari jelaga yang menempel. Asap proses pembakaran briket 

kelapa juga menghasilkan CO2 yang merupakan salah satu Gas Rumah Kaca 

(GRK). Dalam proses produksi 1 kg arang batok kelapa menghasilkan emisi 

GRK sebesar 0,2012 kg CO2-eq (Puspaningrum, dkk., 2022). Sehingga 

peningkatan produksi arang batok kelapa akan mengakibatkan meningkatnya 

GRK yang akan memperburuk dampak pemanasan global. Tentu hal ini 

menghambat komitmen Pemerintah Indonesia dalam upaya menurunkan GRK 

sebesar 31.89% pada tahun 2030 (wri-indonesia.org, 2024). 

Berdasarkan permasalahan tersebut telah dikembangkan sebuah 

prototype yang dipamerkan pada lomba Baronas di ITS Surabaya pada tahun 

2023 dengan judul “Rancang Bangun Electrostatic Precipitator untuk 

Meminimalisir Debu Gas Buang dari Tungku Produksi Arang Batok Kelapa” 

yang dirancang oleh Mahasiswa UN PGRI Kediri yaitu Aris Mahmudi, 

Muhammad Fajrul Fahmi, dan Ricky Agung Sumiranto. Prototype dengan 

nama “S2C” (Smart Smoke Catcher) ini telah berhasil meminimalisir asap 
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produksi arang batok kelapa dengan metode electrostatic precipitator. 

Terdapat Induced Draft Fan (IDF) untuk membuat tekanan negatif pada ruang 

elektrostatis sehingga gas buang bisa keluar. Prototype ini terdapat sensor MQ-

135 untuk mendeteksi asap pada outlet prototype dan ditampilkan pada layar 

LCD 16 * 2 pada bagian depan prototype. Kepekatan asap yang keluar dari 

prototype menunjukkan kinerja prototype; jika sedikit proses filter baik, jika 

banyak proses filter terganggu. Suhu yang keluar dari keluaran prototype juga 

mempengaruhi kinerja prototype; jika terlalu tinggi maka proses filter 

terganggu. Menurut Bi Wenjian, dkk., (2017) peningkatan suhu pada ruang 

elektrostatis dapat menurunkan performansi gaya elektrostatis. Sehingga user 

harus menyimpulkan sendiri mengenai performansi alat berdasarkan kepekatan 

asap yang tertera pada layar dan suhu yang keluar. 

 Maka dari itu pada penelitian ini memfokuskan pada implementasi 

fuzzy logic dalam menentukan performansi alat berdasarkan pembacaan sensor 

MQ-135 dan DHT-22 yang diletakkan pada outlet prototype. Output  sistem 

berupa kecepatan putaran IDF yang menyesuaikan keadaan asap yang 

terdeteksi sehingga proses filter tetap maksimal. Pengembangan juga dilakukan 

dengan menerapkan protokol MQTT (Message Queue Telemetry Transport) 

karena menurut B.A. Enache, dkk., (2023) MQTT cocok diterapkan pada 

perangkat Internet of Things (IoT) yang sumber daya pemroses dan jaringan 

yang terbatas. 

B. Identifikasi Masalah 

Identifikasi masalah dari latar belakang diatas yaitu user masih 

menyimpulkan sendiri performansi prototype berdasarkan kepekatan asap 

yang tertera pada layar dan suhu yang keluar dari prototype Electrostatic 

Precipitator. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang dipaparkan, penulis merumuskan 

masalah yang terjadi yaitu :  

1. Bagaimana menerapkan Fuzzy Logic pada prototype Electrostatic 

Precipitator? 
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2. Bagaimana menerapkan Internet of Things dengan protokol MQTT pada 

prototype Electrostatic Precipitator? 

D. Batasan Masalah 

Agar penulisan proposal ini lebih fokus tentang penelitian yang akan 

dibahas, peneliti telah menetapkan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Objek penelitian merupakan prototype “Smart Smoke Catcher” yang pernah 

dilombakan pada Baronas yang diadakan di Gedung Departemen 

Elektronika ITS Surabaya tahun  2023. 

2. Fokus penelitian ini adalah implementasi fuzzy logic yang digunakan untuk 

menentukan kecepatan IDF. 

3. Mikrokontroller yang digunakan adalah ESP-32  

4. Protokol yang digunakan adalah MQTT (Message Queue Telemetry 

Transport). 

5. Sensor yang digunakan adalah sensor MQ-135 dan DHT-22. 

6. Sistem kendali yang diterapkan adalah untuk mengontrol kecepatan IDF. 

7. Penelitian ini tidak membahas tentang parameter proses elektrostatis seperti 

tegangan korona, tegangan operasi, dll . 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menerapkan fuzzy logic pada prototype Electrostatic Precipitator.  

2. Menerapkan Internet of Things dengan protokol MQTT pada prototype 

Electrostatic Precipitator. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Adapun manfaat dan kegunaan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Peneliti menerapkan ilmu yang telah diperoleh pada program studi 

informatika khususnya pada bidang Artificial Intelligence. 

2. Prototype memiliki fitur yang dapat membantu pengguna alat. 

3. Upaya untuk meminimalisir dampak negatif dari proses produksi arang 

batok kelapa dapat berjalan maksimal. 

4. Prototype dapat mengotomatisasi proses pemantauan kinerjanya sendiri. 
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