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RINGKASAN

Hadi Rizky Dwi Via Prahesta Analisis Performa CNN Arsitektur MobileNet dan
MobileNetV2 untuk Pengenalan Penyakit Tanaman Bawang Merah,
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Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2025

Kata kunci : CNN, MobileNet, MobileNetV2, Pengenalan Penyakit, Bawang
Merah.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan performa
arsitektur CNN MobileNet dan MobileNetV2 dalam mengenali penyakit tanaman
bawang merah. Dataset yang digunakan terdiri dari 250 citra yang terbagi ke dalam
empat kelas penyakit: normal, ulat, jamur daun, dan busuk bawah. Model dilatih
menggunakan pendekatan transfer learning dengan bobot awal dari ImageNet, serta
diterapkan teknik augmentasi citra untuk meningkatkan variasi data. Pelatihan
dilakukan dalam tiga skenario: 20 epoch, 30 epoch, dan EarlyStopping. Hasil
evaluasi menunjukkan bahwa MobileNet dengan EarlyStopping mencapai akurasi
tertinggi sebesar 92%, diikuti oleh MobileNetV2 pada skenario yang sama dengan
akurasi 92%. Namun, MobileNetV2 gagal belajar efektif dalam skenario tanpa
regulasi. Penelitian ini menyimpulkan bahwa penerapan strategi pelatihan yang
tepat sangat memengaruhi performa model dan bahwa arsitektur MobileNet
memberikan hasil terbaik secara keseluruhan dalam konteks deteksi penyakit
bawang merah. Evaluasi dilakukan dengan metrik akurasi, presisi, recall, F1-score,
dan visualisasi confusion matrix serta grafik akurasi. Sistem dikembangkan
menggunakan Python dan TensorFlow/Keras dalam platform Google Colab.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sektor pertanian di Indonesia memegang peran strategis dalam
mendukung stabilitas perekonomian nasional. Selain memenuhi kebutuhan
pangan masyarakat, sektor ini juga menyediakan bahan baku bagi berbagai
industri dan menghasilkan komoditas unggulan dengan daya saing di pasar
internasional. Salah satu komoditas yang memiliki nilai ekonomi tinggi
adalah bawang merah, yang secara luas digunakan sebagai bumbu masakan
maupun sebagai obat herbal(Aldo, 2020). Permintaan yang terus meningkat,
baik di dalam negeri maupun di luar negeri, menjadikan bawang merah
sebagai komoditas yang sangat potensial untuk dikembangkan.

Namun, tantangan dalam budidaya bawang merah masih menjadi
kendala utama, khususnya serangan penyakit yang dapat menurunkan hasil
panen hingga menyebabkan gagal panen total. Salah satu hambatan terbesar
adalah kesulitan dalam mengidentifikasi jenis penyakit secara akurat karena
gejala yang sering kali serupa. Oleh karena itu, pendekatan berbasis
teknologi menjadi solusi potensial untuk mendukung deteksi penyakit
secara lebih efektif dan efisien.

Berbagai penelitian sebelumnya telah mengembangkan sistem deteksi
penyakit pada tanaman bawang merah dengan menggunakan metode
berbasis kecerdasan buatan. Misalnya, metode certainty factor mampu
mencapai akurasi 85,71% (Rosi & Prakoso, 2020) , dan CNN ResNet
menghasilkan akurasi stabil sebesar 65% dengan gambar berukuran
600x600 piksel (Micheal ITham Kresnawan, Danar Putra Pamungkas, &
Umi Mahdiyah, 2024)Penelitian lainnya menggunakan metode Gabor filter
yang dikombinasikan dengan k-means clustering, mencapai akurasi 80%
pada 20 citra uji(Robinson Manalu, Sebayang, & Gilbert Manullang, 2023).
Selain itu, metode Dempster-Shafer dalam sistem pakar mendeteksi

penyakit bawang merah dengan akurasi hingga 95%(Aldo, 2020).



Dalam konteks pengenalan penyakit tanaman, arsitektur CNN seperti
MobileNet dan MobileNetV2 dikenal sebagai model yang efisien dan
memiliki performa baik. MobileNet, dengan karakteristiknya yang ringan
dan hemat sumber daya, sangat cocok untuk pengolahan citra dalam
perangkat dengan keterbatasan sumber daya. Di sisi lain, MobileNetV2
memperkenalkan sejumlah perbaikan, seperti penggunaan inverted residual
blocks dan linear bottleneck layers, yang mampu meningkatkan efisiensi
dan akurasi dalam tugas pengenalan citra.

Penelitian ini berfokus pada analisis performa metode CNN dengan
arsitektur MobileNet dan MobileNetV2 dalam mendeteksi penyakit bawang
merah. Kedua arsitektur akan dibandingkan berdasarkan metrik evaluasi
seperti akurasi, presisi, waktu inferensi, dan efisiensi sumber daya. Melalui
analisis ini, diharapkan dapat diperoleh wawasan mendalam mengenai
keunggulan dan kekurangan masing-masing arsitektur dalam konteks
pengenalan penyakit bawang merah.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
signifikan dalam pengembangan teknologi deteksi penyakit tanaman,
sekaligus memberikan rekomendasi metode terbaik yang dapat digunakan
untuk meningkatkan produktivitas bawang merah sebagai komoditas

strategis di sektor pertanian Indonesia.

. Identifikasi Masalah

Dalam budidaya bawang merah, salah satu tantangan utama yang
dihadapi oleh petani adalah kesulitan dalam mengidentifikasi penyakit
secara akurat. Hal ini disebabkan oleh kemiripan gejala antarjenis penyakit,
sehingga sering terjadi kesalahan dalam penanganan yang berdampak pada
penurunan produktivitas tanaman.

Beberapa metode deteksi penyakit secara tradisional maupun
berbasis sistem pakar memang telah dikembangkan. Namun, metode
tersebut masih memiliki keterbatasan, baik dari segi akurasi, efisiensi,

maupun kesesuaian dengan kondisi lapangan. Di sisi lain, pendekatan



berbasis kecerdasan buatan, seperti Convolutional Neural Network (CNN),
mulai banyak digunakan karena kemampuannya dalam mengenali pola citra
secara efektif. Akan tetapi, hingga saat ini belum terdapat kajian yang secara
mendalam membandingkan dua arsitektur CNN yang ringan dan populer,
yaitu MobileNet dan MobileNetV2, khususnya dalam konteks deteksi
penyakit tanaman bawang merah.
Berdasarkan permasalahan tersebut, dapat diidentifikasi beberapa
hal penting yang perlu dianalisis lebih lanjut, yaitu:
1. Apakah arsitektur MobileNet atau MobileNetV2 lebih unggul dalam
mendeteksi penyakit pada tanaman bawang merah?
2. Seberapa efisien masing-masing model dalam penggunaan sumber

daya dan waktu inferensi saat proses klasifikasi citra?

C. Rumusan Masalah
Berikut adalah rumusan masalah dari penelitian ini :

1. Bagaimana performa arsitektur CNN MobileNet dibandingkan dengan
MobileNetV2 dalam mendeteksi penyakit pada tanaman bawang merah
berdasarkan akurasi dan efisiensi?

2. Bagaimana perbedaan kemampuan MobileNet dan MobileNetV2
dalam mengenali gejala penyakit pada tanaman bawang merah

berdasarkan parameter akurasi dan efisiensi?

D. Batasan Masalah
Berikut adalah batasan masalah yang disusun secara rinci pada penelitian
ini :
1. Penelitian in1 hanya membahas analisis performa arsitektur CNN
MobileNet dan MobileNetV2 dalam mendeteksi penyakit pada

tanaman bawang merah.



Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah algoritma
Convolutional Neural Network (CNN) dengan fokus pada
perbandingan performa kedua arsitektur tersebut.

Penelitian dilakukan secara simulasi menggunakan dataset bawang
merah yang telah tersedia dan dikurasi tanpa pengujian lapangan
langsung.

Teknologi yang digunakan meliputi perangkat keras komputer dengan
spesifikasi standar komputasi modern dan perangkat lunak seperti
Python, TensorFlow/Keras, dan alat bantu analisis data.

Dataset yang digunakan berupa citra penyakit bawang merah dengan
resolusi dan format yang disesuaikan untuk kebutuhan model CNN.
Hasil akhir dari penelitian ini adalah perbandingan performa MobileNet
dan MobileNetV2 serta rekomendasi arsitektur terbaik untuk deteksi
penyakit tanaman bawang merah.

Keterbatasan penelitian ini terletak pada ketergantungan pada dataset
yang tersedia, sehingga hasil penelitian bergantung pada kualitas data
tersebut.

Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python dengan library
TensorFlow/Keras, serta alat bantu analisis lainnya untuk mendukung
proses penelitian.

Evaluasi hasil dilakukan berdasarkan metrik akurasi, presisi, efisiensi

waktu inferensi, dan penggunaan sumber daya komputasi.

E. Tujuan Penelitian

Berikut adalah rumusan masalah dari penelitian ini :

1.

Menganalisis performa arsitektur CNN MobileNet dan MobileNetV2
dalam mendeteksi penyakit pada tanaman bawang merah berdasarkan
metrik akurasi dan efisiensi.

Mengevaluasi perbedaan kemampuan antara MobileNet dan
MobileNetV2 dalam mengenali gejala penyakit pada tanaman bawang

merah, berdasarkan akurasi dan efisiensi dalam proses deteksi.



F. Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat penelitan dari penelitian ini :

1.

Secara Teoritis :

Memberikan kontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan,
Khususnya di bidang teknologi kecerdasan buatan, dengan menambah
wawasan mengenai performa arsitektur MobileNet dan MobileNetV2
dalam mendeteksi penyakit tanaman bawang merah.

Secara Praktis :

Menyediakan rekomendasi arsitektur CNN terbaik yang dapat
diimplementasikan oleh peneliti atau ppengembang sistem deteksi
penyakit tanaman dimasa mendatang untuk meningkatkan akurasi dan

efiseiens.
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