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RINGKASAN 

Lu’ay Baehaqie Penerapan Algoritma Deep Learning Untuk Pengenalan Produk 

Koperasi "Harapan Mulya" Kota Kediri Secara Realtime, Skripsi, Program Studi 

Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara 

PGRI Kediri, 2025 

Kata Kunci: Deep Learning, Object Detection, Kasir 

Penelitian ini merancang dan mengembangkan sistem kasir berbasis object 

detection untuk Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri menggunakan pustaka 

TensorFlow. Latar belakang penelitian ini adalah kebutuhan untuk mendigitalisasi 

proses transaksi yang masih manual, yang rawan kesalahan dan tidak efisien. 

Sistem yang diusulkan memanfaatkan algoritma deep learning untuk mengenali 

produk secara otomatis melalui kamera, mempercepat transaksi, dan mengurangi 

potensi kesalahan manusia. Penelitian ini menggunakan dataset citra produk 

koperasi yang dilatih untuk menghasilkan model klasifikasi. Hasil pengujian 

fungsional menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem mulai dari deteksi real-time, 

pengelolaan keranjang belanja, hingga pembuatan nota berfungsi sesuai harapan. 

Pengujian akurasi model dalam kondisi ideal menunjukkan kinerja sempurna, 

dengan metrik Accuracy, Precision, Recall, dan F1-Score mencapai 100% pada 

dataset uji. Namun, pengujian pada skenario kondisi bervariasi menunjukkan 

keterbatasan model: akurasi menurun drastis pada latar belakang yang berbeda 

(21,68%) dan pencahayaan terbatas (54,24%), serta gagal total saat posisi produk 

diubah. Penelitian ini berhasil mengimplementasikan sistem kasir cerdas yang 

efektif dalam kondisi terkontrol dan memberikan landasan untuk pengembangan 

lebih lanjut guna meningkatkan ketahanan model di lingkungan yang lebih dinamis. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Di era perkembangan teknologi saat ini, komputer telah menjadi alat yang 

sangat penting dalam memudahkan berbagai aspek pekerjaan manusia. Salah 

satu contoh konkret dari pemanfaatan komputer adalah sistem kasir yang 

digunakan di koperasi atau usaha retail. Sistem kasir tidak hanya berfungsi 

sebagai alat untuk melakukan transaksi jual beli, tetapi juga sebagai sarana untuk 

mengumpulkan dan merekap data penjualan secara efisien (Surya Jaya & 

Mulyana, 2023). Bidang keilmuan komputer sangatlah luas, salah satu cabang 

populer adalah machine learning yang digunakan untuk pengolahan data pada 

komputer. Salah satu teknik dalam machine learning adalah object detection 

yang digunakan untuk mengidentifikasi dan mendeteksi objek dalam citra atau 

video (Januar Nurdin dkk., 2021). Dalam dunia usaha retail metode ini sangat 

berguna, terutama untuk mendeteksi barang-barang pada koperasi atau toko, 

sehingga dapat dikembangkan menjadi salah satu bentuk masukan dalam 

pengumpulan data pada Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri. 

Berdasarkan pengamatan yang dilakukan oleh penulis di Koperasi 

“Harapan Mulya” Kota Kediri pada bulan September 2024, proses pencatatan 

produk terjual masih dilakukan dengan cara konvensional, yaitu pencatatan 

manual dalam buku penjualan. Metode ini memiliki sejumlah kelemahan terkait 

dengan kemungkinan kesalahan pencatatan yang cukup besar. Selain itu produk 

yang berada di Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri juga belum memiliki 

label harga yang tertera pada setiap produk, sehingga perhitungan harga produk 

yang dibeli masih diperlukan melihat harga produk pada buku harga yang 

dipegang oleh staf kasir.  Dalam hal ini perancangan aplikasi kasir pada usaha 

retail seperti koperasi dapat mempermudah transaksi penjualan dan pendataan 

produk yang terjual secara efektif dan efisien (Yolanda dkk., 2021) .  
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Dengan menggunakan teknologi pengolahan citra dan algoritma deteksi 

objek yang menggunakan sistem Tensorflow sebagai perangkat lunak, maka 

dapat dilakukan penelitian dan pengembangan kecerdasan buatan yang mampu 

menghitung jumlah barang secara otomatis saat pelanggan melakukan transaksi 

(Tiku dkk., 2022). Hal ini dapat mengurangi beban kerja staf kasir dan 

meminimalkan potensi kesalahan manusia. Sistem kasir berbasis object 

detection juga dapat memberikan data penjualan secara real time. 

Pengembangan aplikasi machine learning untuk deteksi objek dapat 

dilakukan menggunakan librari, seperti Tensorflow, Caffe, Theano, Torch, dan 

Keras menurut (Wiranda dkk., 2020). Tensorflow merupakan librari open source 

yang sangat fleksibel untuk perancangan sistem secara khususnya mengenai 

deteksi objek. Sistem ini dirancang menggunakan model Tensorflow, dengan 

beberapa sampel produk yang diambil dari Koperasi “Harapan Mulya” 

Universitas Nusantara PGRI Kediri. Sistem ini bekerja dengan memberikan 

informasi berupa kode produk dari setiap bentuk citra produk yang terdeteksi 

pada kamera (Chairil Anwar, 2022). Tingkat akurasi tergantung pada jumlah data 

citra yang digunakan untuk melatih model tersebut. 

Berdasarkan latar belakang masalah dan penelitian sebelumnya, maka 

peneliti mengajukan penelitian tentang pengenalan barang melalui citra kamera. 

Melalui penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi operasional di 

Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri, tetapi juga akan memberikan manfaat 

jangka panjang dalam hal pengelolaan data dan kepuasan pelanggan. Metode 

Tensorflow digunakan untuk melakukan object detection, karena TensorFlow 

memungkinkan untuk membangun dan melatih model pembelajaran mesin 

dengan cepat dan mudah. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang terdapat permasalahan yang dapat 

diidentifikasikan sebagai berikut : 

1. Terdapat potensi kesalahan dalam melakukan pencatatan yang masih 

dilakukan secara konvensional atau manual dalam proses transaksi Koperasi 



3 

 

 

 

“Harapan Mulya” Kota Kediri sehingga dapat mempengaruhi laporan 

keuangan Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri. 

2. Tidak terdapat label harga pada produk  yang dijual sehingga 

mengakibatkan konsumen sering bertanya pada staf kasir sebelum 

melakukan pembelian.  

3. Kebutuhan mengenai perancangan sistem transaksi yang bekerja secara real 

time guna menunjang kecepatan proses transaksi penjualan produk ketika 

kondisi sedang ramai. 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang terdapat permasalahan yang dapat 

diidentifikasikan sebagai berikut : 

1. Bagaimana menerapkan sistem deteksi objek dengan model Tensorflow 

untuk mengenali produk pada Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri ? 

2. Bagaimana mengembangkan sistem kasir yang telah dirancang dengan 

sistem kamera guna mendeteksi produk secara real time pada Koperasi 

“Harapan Mulya” Kota Kediri ? 

3. Apakah perancangan sistem kasir dengan menggunakan metode deteksi 

objek dapat meningkatkan proses pencatatan penjualan produk yang terjual 

pada Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri ? 

 

D. Batasan Masalah 

Pada penelitian yang akan dilakukan diperlukan batasan – batasan masalah 

agar penelitian ini dapat terfokus. Adapun batasan – batasan masalahnya sebagai 

berikut : 

1. Metode deteksi objek digunakan untuk mendapatkan kode barang dan 

menghitung banyak barang yang dibeli. 

2. Penelitian ini hanya berfokus pada proses pengenalan nama barang 

menggunakan metode deteksi objek 

3. Penelitian ini memodifikasi aplikasi kasir pada Koperasi “Harapan Mulya” 

Kota Kediri yang sudah ada.  
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4. Dataset yang digunakan berupa citra gambar dari produk yang dijual pada 

Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri dengan ukuran citra gambar 448 x 

448 pixel, jarak pengambilan gambar kurang lebih 25cm, Cahaya 

penerangan menggunakan lampu led, pengambilan gambar dilakukan 

didalam kotak yang diberikan latar belakang warna putih. Kamera yang 

digunakan untuk mengambil gambar adalah Logitech Logi C270 HD 

WebCam Control. 

5. Proses deteksi produk dilakukan dengan ketentuan produk harus dalam 

posisi tegak. 

6. Evaluasi efisiensi pada kecepatan pendataan produk yang telah dijual. 

7. Penelitian hanya dilakukan pada ruang lingkup Koperasi “Harapan Mulya” 

Kota Kediri dengan data produk yang dijual selama kurun waktu bulan 

November 2024 sampai Januari 2025. 

8. Pada penelitian ini Kasir Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri berperan 

sebagai validator nama barang dan banyak barang. 

 

E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Merancang sebuah sistem kasir dengan metode deteksi objek pada produk 

penjualan Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri yang berjalan  baik 

dengan menggunakan model Tensorflow. 

2. Mengimplementasikan sistem deteksi objek pada sistem kasir Koperasi 

“Harapan Mulya” Kota Kediri guna mempercepat proses transaksi 

penjualan yang berjalan. 

3. Merancang sebuah sistem kasir yang beroperasi secara real time dan dapat 

diimplementasikan di area Koperasi “Harapan Mulya” Kota Kediri yang 

memiliki keterbatasan ruang. 
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F. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dan kegunaan penelitian dapat dirasakan oleh beberapa 

pihak terkait dalam penelitian sebagai berikut : 

1. Manfaat Teoritis 

a. Penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dan pengetahuan 

dalam bidang teknologi informasi, khususnya dalam penerapan sistem 

deteksi objek menggunakan model Tensorflow dalam konteks Koperasi 

“Harapan Mulya” Kota Kediri. 

b. Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya 

yang membahas tentang sistem manajemen barang dan transaksi di 

koperasi, serta penerapan teknologi pengenalan objek. 

c. Penelitian ini berpotensi untuk mengembangkan model teoritis baru 

dalam pengelolaan sistem informasi koperasi yang dapat diadaptasi 

oleh usaha retail lain. 

2. Manfaat Praktis 

a. Implementasi sistem deteksi produk di Koperasi “Harapan Mulya” 

Kota Kediri akan mempercepat proses transaksi, sehingga 

meningkatkan kepuasan anggota koperasi. 

b. Sistem ini memungkinkan pengelolaan barang yang lebih efisien, 

dengan akurasi tinggi dalam pencatatan dan pengendalian stok barang. 

c. Dengan antarmuka yang user friendly, petugas koperasi dapat dengan 

mudah mengoperasikan sistem, mengurangi waktu pelatihan dan 

meningkatkan produktivitas. 

d. Data yang dihasilkan dari sistem dapat digunakan untuk analisis lebih 

lanjut, membantu manajemen dalam mengambil keputusan strategis 

terkait pengelolaan koperasi. 

e. Penelitian ini juga mendukung upaya digitalisasi koperasi, 

menjadikannya lebih relevan dan kompetitif di era teknologi saat ini. 
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