
 
 

i 
 

IDENTIFIKASI SERANGGA HAMA PADA TUMBUHAN PADI 

MENGGUNAKAN METODE CNN (CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK)  

HALAMAN JUDUL 

SKRIPSI 

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana 

Komputer (S.Kom.) Pada Progam Studi Teknik Informatika 

 

 

 

 

Oleh : 

Bryan Rizqi Prakosa 

NPM : 2113020084 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 

2025 



 
 

ii 
 

 LEM BAR PER SETUJUAN P EMBIMBIN G SKRIP SI   

 

 



 
 

iii 
 

HALAMAN P ENGESA HAN  

 

 



 
 

iv 
 

HALAMAN P ERNYATAAN  

 

 

 



 
 

v 
 

PRAKATA  

 

 

 



 
 

vi 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING SKRIPSI .................................... ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iv 

PRAKATA .............................................................................................................. v 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... vi 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiii 

BAB I PENDAHULUAN ..................................................................................... 14 

A. Latar Belakang ....................................................................................... 14 

B. Identifikasi Masalah .............................................................................. 15 

C. Rumusan Masalah ................................................................................. 16 

D. Batasan Masalah .................................................................................... 16 

E. Tujuan Penelitian ................................................................................... 16 

F. Manfaat Penelitian ................................................................................. 17 

BAB II  LANDASAN TEORI ............................................................................. 18 

A. Teori dan Penelitian Terdahulu ............................................................. 18 

1. Landasan Teori ................................................................................. 18 

2. Kajian Pustaka .................................................................................. 22 

B. Kerangka Berpikir ................................................................................. 24 

BAB III METODE PENELITIAN ..................................................................... 27 



 
 

vii 
 

A. Desain Penelitian ................................................................................... 27 

1. Desain Penelitian .............................................................................. 27 

2. Metode Pengumpulan Data ............................................................... 27 

B. Instrumen Penelitian .............................................................................. 27 

1. Perangkat Keras (Hardware) ............................................................. 27 

2. Perangkat Lunak (Software) ............................................................. 28 

3. Dataset .............................................................................................. 28 

4. Analisis Hasil .................................................................................... 29 

C. Jadwal Penelitian ................................................................................... 31 

D. Objek Penelitian/ Subjek Penelitian ...................................................... 32 

1. Analisis Kebutuhan Sistem ............................................................... 32 

2. Objek Penelitian ................................................................................ 32 

3. Subjek Penelitian .............................................................................. 32 

E. Prosedur Penelitian ................................................................................ 33 

F. Teknik Analisis Data ............................................................................. 35 

1. Activity Diagram .............................................................................. 35 

2. Usecase Diagram .............................................................................. 36 

3. Desain Interface ................................................................................ 37 

4. Desain Arsitektur CNN ..................................................................... 40 

5. Simulasi Proses Penyelesaian Masalah ............................................. 42 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN HASIL .......................................................... 52 

A. Hasil Penelitian ...................................................................................... 52 

1. Implementasi Desain Sistem ............................................................. 52 

2. Pengujian Fungsional ........................................................................ 56 

3. Pra processing data ........................................................................... 57 

4. Pengujian Non Fungsional ................................................................ 59 

B. Pembahasan ........................................................................................... 71 

BAB V PENUTUP ................................................................................................ 75 



 
 

viii 
 

A. Kesimpulan ............................................................................................ 75 

B. Saran ...................................................................................................... 75 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 77 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 79 

 



 
 

ix 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3. 1 Perangkat keras yang digunakan .......................................................... 28 

Tabel 3. 2 Perangkat lunak yang digunakan ......................................................... 28 

Tabel 3. 3 Rincian kelas pada dataset ................................................................... 29 

Tabel 3. 4 Confusion matrix .................................................................................. 30 

Tabel 3. 5 Jadwal penelitian .................................................................................. 31 

Tabel 3. 6 Desain arsitektur CNN ......................................................................... 41 

Tabel 3. 8 Simulasi evaluasi confussion matrix .................................................... 49 

Tabel 4. 1 Blackbox testing sistem ....................................................................... 56 

Tabel 4. 2 Blackbox testing sistem (Lanjutan) ..................................................... 57 

Tabel 4. 3 Pembagian dataset ................................................................................ 58 

Tabel 4. 4 Sampel gambar hasil augmentasi ......................................................... 58 

Tabel 4. 5 Sampel gambar hasil augmentasi (Lanjutan) ....................................... 59 

Tabel 4. 6 Eksperimen epoch ................................................................................ 60 

Tabel 4. 7 Precision pada eksperimen epoch ........................................................ 61 

Tabel 4. 8 Precision pada eksperimen epoch (Lanjutan) ...................................... 62 

Tabel 4. 9 Recall pada eksperimen epoch ............................................................. 62 

Tabel 4. 10 F1-Score pada eksperimen epoch ...................................................... 62 

Tabel 4. 11 Eksperimen fungsi aktivasi ................................................................ 63 

Tabel 4. 12 Precission pada eksperimen fungsi aktivasi ....................................... 64 

Tabel 4. 13 Recall pada eksperimen fungsi aktivasi ............................................. 64 

Tabel 4. 14 F1-Score pada eksperimen fungsi aktivasi......................................... 65 

Tabel 4. 15 Eksperimen optimizer ........................................................................ 65 



 
 

x 
 

Tabel 4. 16 Precision pada eksperimen optimizer ................................................. 68 

Tabel 4. 17 Recall pada eksperimen optimizer ..................................................... 68 

Tabel 4. 18 F1-Score pada eksperimen optimizer ................................................. 69 

Tabel 4. 19 Pengujian dengan data uji .................................................................. 70 



 
 

xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

  

Gambar 2. 1 Kerangka berpikir ............................................................................. 26 

Gambar 3. 1 Activity diagram ............................................................................... 35 

Gambar 3. 2 Usecase diagram ............................................................................... 36 

Gambar 3. 3 Desain halaman welcome ................................................................. 37 

Gambar 3. 4 Desain halaman home ...................................................................... 38 

Gambar 3. 5 Desain halaman identifikasi ............................................................. 39 

Gambar 3. 6 Desain halaman info ......................................................................... 39 

Gambar 3. 7 Desain halaman hasil identifikasi ..................................................... 40 

Gambar 3. 8 Tahapan algoritma CNN ................................................................... 42 

Gambar 3. 9 Matriks citra pada input layer........................................................... 42 

Gambar 3. 10 Ilustrasi proses konvolusi 1 ............................................................ 43 

Gambar 3. 11 Ilustrasi proses konvolusi 2 ............................................................ 43 

Gambar 3. 12 Ilustrasi proses fungsi aktivasi ReLU ............................................. 44 

Gambar 3. 13 Ilustrasi proses max pooling 1 ........................................................ 45 

Gambar 3. 14 Ilustrasi proses max pooling 2 ........................................................ 45 

Gambar 3. 15 Ilustrasi proses flatten layer ........................................................... 46 

Gambar 3. 16 Ilustrasi fully connected layer dan output layer ............................. 46 

Gambar 4. 1 Implementasi halaman welcome....................................................... 52 

Gambar 4. 2 Implementasi halaman home ............................................................ 53 

Gambar 4. 3 Implementasi halaman identifikasi................................................... 53 

Gambar 4. 4 Implementasi halaman info .............................................................. 54 

Gambar 4. 5 Implementasi halaman hasil identifikasi .......................................... 55 

Gambar 4. 7 Confusion matrix eksperimen A1 ..................................................... 60 



 
 

xii 
 

Gambar 4. 8 Confusion matrix eksperimen A2 ..................................................... 61 

Gambar 4. 9 Confusion matrix eksperimen A3 ..................................................... 61 

Gambar 4. 10 Confusion matrix eksperimen B1 ................................................... 63 

Gambar 4. 11 Confusion matrix eksperimen B2 ................................................... 63 

Gambar 4. 12 Confusion matrix eksperimen B3 ................................................... 64 

Gambar 4. 13 Confusion matrix eksperimen C1 ................................................... 66 

Gambar 4. 14 Confusion matrix eksperimen C2 ................................................... 66 

Gambar 4. 15 Confusion matrix eksperimen C3 ................................................... 67 

Gambar 4. 16 Confusion matrix eksperimen C4 ................................................... 67 

Gambar 4. 17 Confusion matrix eksperimen C5 ................................................... 68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Berita acara halaman depan .............................................................. 79 

Lampiran 2. Berita acara halaman belakang ......................................................... 80 

Lampiran 3. Lembar revisi ketua penguji ............................................................. 81 

Lampiran 4. Lembar revisi penguji 1 .................................................................... 82 

Lampiran 5. Lembar revisi penguji 2 .................................................................... 83 

Lampiran 6. PPI Similarity ................................................................................... 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

14 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

      Serangga hama pada tumbuhan padi seperti wereng, ulat, pelipat daun padi 

dan penggerek batang padi merupakan contoh serangga hama tumbuhan padi 

yang ada di Indonesia. Hama-hama ini tidak hanya mengancam kesehatan 

tumbuhan padi, tetapi juga dapat mengakibatkan penurunan produksi padi. 

Jadi, penting untuk melakukan identifikasi serangga hama pada tumbuhan padi 

karena serangga hama dapat mempengaruhi hasil produksi padi. Selain itu, 

proses identifikasi hama tidak boleh sembarangan, karena bila terjadi 

kesalahan yang berujung salah dalam penanganannya, bisa saja mengakibatkan 

terbunuhnya musuh-musuh alami serangga hama. Matinya musuh-musuh 

alami hama dapat menyebabkan terjadinya resistensi, resurgensi, dan ledakan 

hama kedua/hama sekunder (M. Sarumaha, 2020). Metode pengamatan umum 

yang dilakukan secara manual oleh petani memakan waktu, mahal, dan 

terkadang tidak tepat (Sukanya S. dkk., 2023). Oleh karena itu, peneliti 

bertujuan untuk mengatasi masalah identifikasi serangga hama pada tumbuhan 

padi yang masih manual dengan menggunakan teknologi informasi dengan 

harapan memudahkan dalam mengidentifikasi serangga hama pada tumbuhan 

padi. 

      Perkembangan  era  kecerdasan  buatan untuk  mengenali  citra  

berkembang sangat pesat. Dengan berkembangnya dunia komputasi dan 

dengan semakin meningkatnya kapasitas dan kecerdasan proses komputer saat  

ini  muncul  ilmu-ilmu  komputasi  yang  memungkinkan  komputer  dapat 

mengambil  informasi  dari suatu  citra  untuk  keperluan  pengenalan  objek  

secara  otomatis. Metode  yang paling  banyak  digunakan  dalam  pengolahan  

citra  adalah  metode  Convolutional Neural  Network  (CNN)  dari  berbagai  

macam  metode  yang  ada  dalam  pengolahan  citra (Peryanto, A. dkk.,  2020). 

      Oleh karena itu, sangat cocok untuk memanfaatkan teknologi pengolahan 

citra dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk identifikasi 
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serangga hama pada tumbuhan padi, mengingat pengamatan umum yang 

dilakukan secara manual oleh petani memakan waktu, mahal, dan terkadang 

tidak tepat. Berdasarkan hal tersebut, peneliti tertarik untuk melakukan 

penelitian dengan membuat aplikasi untuk mengidentifikasi serangga hama 

pada tumbuhan padi dan memberikan saran solusi terhadap serangga hama 

yang dihadapi. Dengan harapan lebih mudah dalam mengidentifikasi serangga 

hama pada tumbuhan padi, serta dapat menerapkan saran solusi yang diberikan 

oleh aplikasi. 

      Pada penelitian sebelumnya (Akram, A. dkk., 2023), dilakukan klasifikasi 

hama serangga pada pertanian menggunakan metode Convolutional Neural 

Network. Penelitian tersebut berfokus melakukan klasifikasi hama serangga 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur 

Xception. Dalam penelitian tersebut, digunakan 1363 gambar citra dengan 13 

kelas hama serangga. Hasil penelitian tersebut mendapatkan akurasi sebesar 

93,81% pada tahap pelatihan dan 81,75% pada tahap validasi. Namun, 

penelitian tersebut memiliki kekurangan yang perlu diperbaiki pada penelitian 

berikutnya. Salah satu saran perbaikan dari peneliti penelitian tersebut adalah 

mempertimbangkan penggunaan dataset lain dengan jumlah kelas yang lebih 

banyak dan citra gambar yang lebih baik juga diharapkan dapat meningkatkan 

akurasi pengujian. Sebagai masukan dari saran perbaikan tersebut, peneliti 

akan mempertimbangkan penggunaan kualitas citra yang lebih baik, sehingga 

diharapkan dapat meningkatkan akurasi pengujian. Berdasarkan latar belakang 

yang telah dipaparkan, maka peneliti membuat penelitian yang berjudul 

“IDENTIFIKASI SERANGGA HAMA PADA TUMBUHAN PADI 

MENGGUNAKAN METODE CNN (CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK)”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

      Metode pengamatan serangga hama yang dilakukan oleh petani masih 

manual, yang menyebabkan identifikasi terkadang tidak tepat dan berujung 
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salah dalam penanganannya yang dapat mengakibatkan terbunuhnya musuh - 

musuh alami serangga hama. 

 

C. Rumusan Masalah 

      Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang dijelaskan oleh 

peneliti, maka rumusan masalahnya adalah bagaimana mengimplementasikan 

sistem untuk mengidentifikasi serangga hama pada tumbuhan padi 

menggunakan metode Convolutional Neural Network?. 

 

D. Batasan Masalah 

      Agar penulisan penelitian ini lebih fokus tentang penelitian yang akan 

dibahas peneliti telah menetapkan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Sistem ini hanya digunakan pada serangga hama yang ada di tumbuhan 

padi. 

2. Sistem dapat mengidentifikasi serangga wereng, ulat padi, pelipat daun 

padi dan penggerek batang padi. 

3. Dataset diperoleh dari situs Kaggle, dataset yang digunakan merupakan 

hasil filter serangga hama tumbuhan padi dari dataset IP102-Dataset 

(https://www.kaggle.com/datasets/rtlmhjbn/ip02-dataset). Dataset yang 

digunakan berjumlah sekitar 3.166 gambar. 

4. Sistem ini memberikan saran cara penanganan dari serangga hama yang 

teridentifikasi. 

5. Sistem berbasis di android. 

 

E. Tujuan Penelitian 

      Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk mengimplementasikan sistem identifikasi serangga hama 

(wereng, ulat padi, pelipat daun padi dan penggerek batang padi) pada 

tumbuhan padi menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN). 
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F. Manfaat Penelitian 

      Adapun manfaat dan kegunaan penelitian dapat dirasakan oleh beberapa 

pihak terkait dalam penelitian sebagai berikut: 

1. Bagi Peneliti 

Menyediakan data baru yang dapat digunakan untuk penelitian 

selanjutnya di bidang pertanian. 

2. Bagi Universitas 

Dapat mendorong kolaborasi antara fakultas yang berbeda dalam 

penelitian pertanian. 

3. Bagi Mahasiswa 

Dapat menjadi referensi dan acuan pada penelitian selanjutnya. 
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