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Cryptocurrency, khususnya Bitcoin, merupakan aset digital yang populer dan 
memiliki volatilitas harga yang tinggi. Menurut survey GlobalWebIndex tahun 2019 
Di Indonesia, sekitar 10% pengguna internet telah memiliki aset kripto, menjadikan 

prediksi harga sebagai aspek penting dalam pengambilan keputusan investasi. 
Model Long Short-Term Memory (LSTM) dikenal efektif dalam mengolah data 

deret waktu, namun performanya sangat dipengaruhi oleh pemilihan 
hyperparameter yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan akurasi 
prediksi harga Bitcoin dengan mengoptimalkan hyperparameter LSTM 

menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO). Eksperimen 
dilakukan dengan membandingkan tiga model: PSO-LSTM, LSTM konvensional, 

dan RNN konvensional menggunakan pembagian data 80% training dan 20% 
testing. Evaluasi dilakukan dengan metrik Mean Squared Error (MSE), Mean 
Absolute Error (MAE), dan Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil 

menunjukkan bahwa model PSO-LSTM menghasilkan performa terbaik dengan 
nilai MSE 629.710,7 (training) dan 2.263.465,7 (testing), MAE 372,4 dan 977,9, 

serta RMSE 672,5 dan 1.504,5. Dibandingkan dengan model LSTM konvensional 
yang mencatat MSE 638.043,8 dan 2.858.198,5, MAE 397,6 dan 1.094,8, serta 
RMSE 792,5 dan 1.713,7, model PSO-LSTM terbukti memberikan hasil lebih baik. 

Sementara itu, RNN konvensional mencatat MSE 650.573,6 dan 2.272.251,8, MAE 
377,2 dan 1.143,2, serta RMSE 802,4 dan 1.742,8. Temuan ini membuktikan bahwa 

optimasi hyperparameter menggunakan algoritma PSO mampu meningkatkan 
akurasi model prediktif secara signifikan. PSO-LSTM layak dipertimbangkan 
sebagai pendekatan yang efektif dalam pengembangan sistem prediksi harga 

Bitcoin berbasis deep learning.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Investasi dalam cryptocurrency, khususnya Bitcoin, telah menarik 

perhatian banyak orang di era digital ini. Menurut hasil survei GlobalWebIndex 

pada tahun 2019, sekitar 10% pengguna internet di Indonesia telah memiliki 

aset mata uang digital. Persentase ini menempatkan Indonesia di urutan kelima 

sebagai negara dengan jumlah pemilik cryptocurrency terbanyak di dunia 

(Lidwina, 2019). 

Cryptocurrency, termasuk Bitcoin, menawarkan potensi keuntungan 

yang signifikan, yang didorong oleh teknologi digital yang mendasarinya serta 

adopsi yang semakin meluas di pasar bursa efek. Namun, seiring dengan 

potensi keuntungan yang besar, investasi cryptocurrency juga memiliki risiko 

yang tinggi akibat volatilitas harga yang ekstrem dan isu-isu legalitas yang 

belum sepenuhnya jelas (Huda & Hambali, 2020). 

Bitcoin adalah salah satu koin crypto favorit di kalangan investor 

karena harganya yang tinggi dan volume perdagangan yang besar. Berdasarkan 

data dari CoinMarketCap, situs yang melacak harga aset digital secara global, 

Bitcoin saat ini berada di peringkat pertama. Pada 7 Januari 2025, harga Bitcoin 

tercatat $101.702 (sekitar Rp1,64 miliar) dengan volume perdagangan dalam 

24 jam terakhir mencapai $51,67 miliar. Kenaikan harga Bitcoin yang 

signifikan juga menarik perhatian, Dari nilai sekitar Rp668 juta pada 1 Januari 

2024, aset tersebut meningkat menjadi sekitar Rp1,65 miliar pada 7 Januari 

2025. (Coinmarketcap, 2025). 

Lonjakan volume perdagangan yang tercatat pada platform Binance, 

salah satu crypto exchange terbesar di dunia, menunjukkan adanya minat besar 

dari para investor pemula. Pada tanggal 27 Oktober 2024, volume perdagangan 

mencapai 8.653 BTC atau sekitar $585 juta USDT. Hanya dalam waktu 10 hari, 

pada tanggal 6 November 2024, volume perdagangan melonjak hingga 104.127 

BTC atau sekitar 7.7 miliar USDT. Kenaikan yang signifikan ini menunjukkan  
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bahwa banyak investor pemula yang tertarik untuk ikut serta dalam tren 

investasi crypto. (Binance, 2025). 

Di sisi lain salah satu faktor yang mempengaruhi minat investasi 

crypto adalah Fear of Missing Out. FoMO adalah salah satu psikologis yang 

menggambarkan kecemasan seseorang yang merasa khawatir kehilangan 

kesempatan atau pengalaman berharga yang tengah dinikmati orang lain  

(Dwiastuti dkk., 2024). Disamping itu generasi Z dikenal juga sangat dekat 

dengan teknologi dan cepat beradaptasi, termasuk dalam hal investasi digital 

seperti cryptocurrency. Menurut (Sahita dkk., 2022) menyatakan bahwa 

generasi Z memiliki kemampuan untuk mengikuti perkembangan teknologi 

dan memanfaatkannya, termasuk dalam berinvestasi di platform online seperti 

cryptocurrency. 

Berdasarkan hasil survei dari Studi Investor Global 2023, ditemukan 

bahwa investor pemula menghadapi kesulitan serta tantangan dalam 

menyesuaikan strategi investasi mereka di tengah perubahan kondisi ekonomi. 

Sebanyak 37% dari mereka yang menganggap dirinya pemula merasa perlu 

melakukan penyesuaian strategi, dibandingkan dengan hanya 16% dari 

kelompok yang mengidentifikasi dirinya sebagai ahli (Schroders, 2023). 

Penggunaan algoritma untuk analisis cryptocurrency semakin 

berkembang, salah satunya dengan metode Long Short-Term Memory (LSTM). 

LSTM adalah jenis jaringan saraf tiruan yang dirancang untuk mengenali pola 

dalam data berurutan, sehingga sangat efektif dalam memprediksi harga 

cryptocurrency. Penelitian oleh (Arissinta dkk., 2022) berjudul “Pemodelan 

Time Series untuk Peramalan Web Traffic Menggunakan Algoritma ARIMA, 

LSTM, dan GRU” menunjukkan bahwa algoritma LSTM dan GRU memiliki 

akurasi terbaik dibandingkan metode lainnya. 

Studi oleh (Khumaidi dkk., 2023) yang berjudul Konfigurasi 

Parameter Long Short Term Memory untuk Optimalisasi Prediksi Penjualan di 

PT. Sumber Prima Inti Motor menitikberatkan pada peramalan jumlah produk 

yang akan terjual di masa depan dengan konfigurasi hyperparameter algoritma 

LSTM untuk meningkatkan meningkatkan kinerja model yang terbentuk 
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selama 60 hari atau 2 bulan ke depan, dengan menggunakan data laporan 

pengeluaran spare part pada bengkel PT. Sumber Prima Inti Motor periode Mei 

2020 hingga Mei 2022 dengan banyak data 48.808 record. Hasil terbaik dari 

konfigurasi hyperparameter model LSTM adalah 3 hidden layer, 3 dropout, 

epoch sebanyak 150, dan batch size 30. Kinerja model pada data pelatihan dan 

pengujian dinilai menggunakan RMSE dengan nilai masing-masing 0,0855 

dan 0,0846. 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan di atas, model LSTM 

memiliki performa yang cukup baik, namun perlu optimasi hyperparameter 

yang di gunakan untuk meningkatkan akurasi performa model dengan optimasi 

Particle Swarm Optimization (PSO), penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem prediksi harga Bitcoin dengan menggunakan model 

LSTM yang sudah di optimasi dengan Particle Swarm Optimization PSO. 

Diharapkan sistem ini mampu memberikan pemahaman yang lebih mendalam 

kepada investor pemula mengenai potensi pergerakan harga Bitcoin, sehingga 

dapat mendukung pengambilan keputusan investasi yang lebih bijak, 

mengurangi risiko kerugian, dan meningkatkan peluang memperoleh 

keuntungan dalam dunia cryptocurrency. 

B. Identifikasi Masalah 

Merujuk pada uraian latar belakang sebelumnya, maka permasalahan 

yang menjadi fokus dalam penelitian ini dapat diidentifikasi sebagai berikut : 

1. Membangun model Long Short-Term Memory (LSTM) yang dioptimasi 

menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO) guna memperoleh 

tingkat error yang minimal dan performa prediksi yang optimal. 

2. Kesulitan dan tantangan investor pemula khususnya mereka yang Fear of 

Missing Out  (FoMO) dalam menyesuaikan strategi mereka dalam 

investasi di tengah perubahan kondisi ekonomi  

3. Investasi crypto memiliki resiko yang tinggi akibat volatilitas harga yang 

extrem dan isu-isu legalitas yang belum sepenuhnya jelas 
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C. Rumusan Masalah 

Dari hasil identifikasi permasalahan yang telah dipaparkan, maka 

rumusan masalah dalam penelitian ini dapat disusun sebagai berikut : 

1. Bagaimana membangun model Long Short-Term Memory (LSTM) yang 

dioptimasi menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO) guna 

memperoleh tingkat error yang minimal dan performa prediksi yang 

optimal? 

2. Bagaimana sistem prediksi harga Bitcoin dapat memberikan informasi 

yang relevan untuk membantu investor pemula khususnya mereka yang 

FoMO untuk menyesuaikan strategi investasi ditengah perubahan kondisi 

ekonomi? 

3. Bagaimana membangun sistem prediksi harga Bitcoin yang dapat 

membantu investor pemula mengurangi risiko kerugian investasi akibat 

volatilitas harga yang ekstrem? 

D. Batasan Masalah 

Guna memperjelas ruang lingkup penelitian agar tetap terarah pada 

permasalahan yang spesifik, maka batasan-batasan dalam penelitian ini 

ditetapkan sebagai berikut : 

1) Data yang digunakan mencakup informasi historis harga Bitcoin, seperti 

tanggal (date), harga pembukaan (open price),harga penutupan (close 

price), harga tertinggi (high price), harga terendah (low price), dan 

volume. Data diambil secara real-time dari sumber Yahoo Finance, 

dimulai dari 17 September 2014 hingga tanggal saat pelatihan model 

dilakukan yaitu tanggal 30 April 2025. 

2) Model yang di gunakan untuk prediksi Harga bitcoin adalah Model Long 

Short Term Memory yang sudah dioptimasi dengan PSO 

3) Teknologi frontend yang di gunakan adalah HTML,CSS,Javascript, 

beserta framework Tailwind CSS dan Express JS 

4) Teknologi Backend menggunakan Pyhton  beserta framework FastAPI 

untuk membuat Restfull API 

5) Database menggunakan PostgreSQL 
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6) Autentikasi dan autorisasi menggunakan JSON Web Token 

7) Sistem memprediksi pergerakan harga bitcoin pada rentan hari kedepan 

berdasarkan data histori bitcoin di masa lampau 

8) Sistem hanya digunakan untuk melakukan prediksi harga bitcoin 

berdasarkan model yang sudah di training dan di simpan sebelumnya 

9) Sistem hanya berjalan di localhost tidak di deploy ke cloud server atau 

layanan penyedia hosting 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan pembatasan masalah diatas, maka  

didapatkan tujuan dari penelitian sebagai berikut: 

1. Untuk membangun model Long Short-Term Memory (LSTM) yang 

dioptimasi menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO) guna 

memperoleh tingkat error yang minimal dan performa prediksi yang 

optimal. 

2. Untuk memberikan informasi prediksi harga Bitcoin yang dapat 

mendukung investor pemula khususnya mereka yang FoMO dalam 

menyusun strategi investasi yang lebih tepat di tengah perubahan kondisi 

ekonomi. 

3. Untuk membangun sistem prediksi harga Bitcoin berbasis algoritma LSTM 

guna mendukung investor dalam meminimalkan risiko investasi yang 

disebabkan oleh fluktuasi harga yang tinggi. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan kontribusi positif bagi 

berbagai pihak, dengan rincian manfaat sebagai berikut:  

1. Manfaat yang didapatkan oleh peneliti adalah dapat memperoleh 

pemahaman yang mendalam dalam penerapan algoritma LSTM untuk 

prediksi harga Bitcoin, serta pengembangan sistem prediksi berbasis 

machine learning di bidang investasi cryptocurrency. 

2. Manfaat yang didapatkan oleh Universitas adalah hasil penelitian yang 

dipublikasikan diharapkan menjadi kontribusi bagi karya ilmiah 
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universitas, yang dapat bermanfaat bagi komunitas akademis, khususnya 

di bidang teknologi prediktif dan analisis data time series. 

3. Manfaat bagi Industri Keuangan dan Penyedia Layanan Investasi adalah 

dapat dijadikan referensi bagi perusahaan atau institusi keuangan yang 

ingin mengembangkan layanan prediksi harga . 
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