IMPLEMENTASI TEKNOLOGI DEEP LEARNING UNTUK
KLASIFIKASI JENIS SAMPAH ORGANIK
DAN ANORGANIK

SKRIPSI
Diajukan Guna Memenuhi Salah Satu Syarat
Memperoleh Gelar Sarjana Komputer (S. Kom.)
Pada Program Studi Teknik Informatika

Oleh :

Putri Desi Kusuma Sari
NPM : 2113020141

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI
2025



Skripsi Oleh:

Putri Desi Kusuma Sari

NPM : 2113020141

Judul :

IMPLEMENTASI TEKNOLOGI DEEP LEARNING UNTUK
KLASIFIKASI JENIS SAMPAH ORGANIK
DAN ANORGANIK

Telah Di Setujui Untuk Diajukan Kepada Panitia Ujian / Sidang Skripsi Program
Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik Dan [Imu Komputer

Universitas Nusantara PGRI Kedin

TANGGAL: 24 Juni 2025

Pembimbing 1 Pembimbing 11
[ L
Umi Mahdiyah, S.Pd., M.Si Resty Wulanningrum, M.Kom

NIDN: 0729098903 NIDN: 0719068702



Skripsi oleh:

Putri Desi Kusuma Sari
NPM : 2113020141

Judul :

IMPLEMENTASI TEKNOLOGI DEEP LEARNING UNTUK
KLASIFIKASI JENIS SAMPAH ORGANIK
DAN ANORGANIK

Telah dipertahankan di depan Panitia Ujian/Sidang Skripsi
Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik dan [lmu Komputer
Universitas Nusantara PGRI Kediri
Pada tanggal : 9 Juli 2025
Dan Dinyatakan telah Memenuhi Syarat

Panitia Penguji :
1. Ketua :  Umi Mahdiyah, S.Pd., M.Si

. Pengujil : Daniel Swanjaya, M.Kom @

. Pengujill : Resty Wulanningrum, M.Kom ; _E_‘ééé 5 b

I~

(¥

- 0007076801

i



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini saya,

Nama

Jenis Kelamin
Tempat/Tgl Lahir
NPM
Fakultas/Prodi

: Putri Desi Kusuma Sari

: Perempuan

: Kediri/ 31 Desember 2002

2113020141

: Teknik dan Ilmu Komputer/ Teknik Informatika

Menyatakan dengan sebenarnya, bahwa dalam Skripsi ini tidak terdapat karya yang

pemnah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan

sepanjang pengetahuan saya tidak dapat karya tulis atau pendapat yang pernah

diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara sengaja dan tertulis diacu dalam

naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Kediri, 24 Juni 2025
Yang Menyatakan
W

Py PR LR LA

S3EDDAMX288574144

o PR EERER RS AR SE S o

Putri Desi Kusuma Sari
NPM : 2113020141

iv



HALAMAN PERSEMBAHAN

Penulisan skripsi ini dengan tulus saya dedikasikan kepada:

1. Kedua orang tua saya, yang dengan penuh kesabaran senantiasa mendoakan,
memberikan dukungan terbaik, serta menjadi sumber kekuatan terbesar dalam
setiap langkah hidup saya.

2. Kakak saya, yang selalu memberikan semangat dan dukungan moral, sehingga
saya dapat menyelesaikan proses ini dengan baik.

3. Seluruh dosen Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah memberikan
bimbingan, ilmu, dan pelajaran berharga, baik dalam ranah akademik maupun
kehidupan sehari-hari.

4. Teman-teman seperjuangan di kampus, yang menjadi tempat berbagi suka dan
duka, serta saling menyemangati selama menjalani masa perkuliahan hingga
tahap akhir ini.

5. Almamater tercinta, Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah menjadi
tempat saya tumbuh, belajar, dan mengembangkan diri selama masa
perkuliahan.

6. Diri saya sendiri, yang telah berjuang sejauh ini melewati rasa lelah, kegagalan,
ragu, senang, sedih dan keinginan untuk menyerah, namun tetap memilih untuk
melanjutkan langkah hingga titik akhir.

7. Semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu per satu, yang telah
memberikan kontribusi dalam berbagai bentuk dukungan selama proses
penyusunan skripsi ini.

Semoga persembahan ini menjadi ungkapan terima kasih atas segala kasih, doa,

dukungan, dan pelajaran hidup yang saya terima selama proses penyusunan skripsi

ini.



HALAMAN MOTTO

"Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan."
— Surat Al-Insyirah: 6
"Keutamaan ilmu lebih baik daripada keutamaan ibadah, karena ilmu adalah
cahaya, sedangkan ibadah adalah jalan menuju cahaya."
— Imam Syafi’i
"Ilmu tanpa agama adalah buta. Agama tanpa ilmu adalah lumpuh."
— Albert Einstein
"Ilmu adalah harta yang tidak akan pernah habis, maka carilah ilmu sebanyak
mungkin sebelum waktumu habis."
— Ali bin Abi Thalib RA
"Jangan membandingkan hidupmu dengan orang lain. Kamu tidak tahu apa yang

telah mereka lalui."

vi



RINGKASAN

Putri Desi Kusuma Sari Implementasi  Teknologi Deep Learning Untuk
Klasifikasi Jenis Sampah Organik Dan Anorganik, Skripsi, Program Studi Teknik
Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara PGRI Kediri,
2025

Kata Kunci : Deep Learning, EfficientNet, Klasifikasi Sampah, Sampah Anorganik,
Sampah Organik.

Masalah pengelolaan sampah, khususnya pemisahan antara sampah organik dan
anorganik, masih menjadi tantangan di berbagai wilayah termasuk Desa X.
Ketidaktahuan masyarakat dalam memilah sampah menyebabkan pencemaran
lingkungan dan menyulitkan proses daur ulang. Oleh karena itu, penelitian ini
menawarkan solusi dengan menerapkan teknologi deep learning menggunakan
arsitektur EfficientNet untuk mengklasifikasikan sampah berbasis citra. Sistem
dikembangkan dalam bentuk website yang memungkinkan pengguna mengunggah
gambar dari galeri atau kamera secara langsung untuk diklasifikasi sebagai organik
atau anorganik. Evaluasi dilakukan dalam 11 eksperimen menggunakan dataset dari
Kaggle, Roboflow, dan hasil dokumentasi sendiri. Hasil terbaik diperoleh dengan
akurasi sebesar 98%, presisi 99%, recall 97%, dan F'I-score 98%, khususnya ketika
menggunakan kombinasi data augmentasi. Temuan ini menunjukkan bahwa model
memiliki performa yang stabil dan andal dalam mengenali kedua jenis sampah.
Sistem ini diharapkan dapat membantu meningkatkan efektivitas pemilahan
sampah di lingkungan masyarakat serta mendukung keberhasilan program daur
ulang berbasis teknologi.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Salah satu jenis limbah yaitu sampah adalah persoalan lingkungan
yang semakin mendesak di banyak bagian dunia. Pada umumnya, sampah bisa
dikelompokkan ke dalam dua kategori utama: organik dan anorganik. Sampah
organik, yang berasal dari sisa-sisa makanan, tanaman, dan bahan alami
lainnya, memiliki potensi untuk terurai secara alami dan dapat dimanfaatkan
menjadi kompos(Ramadhani dkk., 2021). Sebaliknya, sampah anorganik,
yang terdiri dari plastik, logam, dan bahan buatan manusia lainnya, sering kali
membutuhkan waktu yang lama untuk terurai dan dapat menyebabkan
pencemaran lingkungan yang serius(Ibnul Rasidi dkk., 2022). Penanganan
yang baik terhadap kedua jenis sampah ini sangat penting untuk menjaga
keberlanjutan lingkungan seperti di Desa X. Desa X memiliki program

pemilhan sampah organik dan anorganik untuk dilakukan daur ulang.

Desa X mengalami peningkatan jumlah penduduk yang diimbangi
dengan peningkatan volume sampah. Sayangnya sampah di desa ini biasanya
tidak dipisahkan sehingga tercampur antara sampah organik dan anorganik
sehingga sulit didaur ulang dan dikelola dengan baik. Keadaan ini diperparah
dengan rendahnya kesadaran dan pemahaman masyarakat akan pentingnya
memilah sampah berdasarkan jenisnya. Hal ini berbeda dengan program
pemerintah yang mendorong pengelolaan sampah pada sumbernya, yang
tujuan pemilahan sampah sejak awal adalah untuk mengurangi jumlah sampah
yang berakhir di TPA(Simarmata dkk., 2023). Kurangnya kesadaran
masyarakat akan manfaat pengelolaan sampah yang baik menunjukkan
perlunya penelitian ini untuk mengidentifikasi solusi lain yang tepat untuk
mendorong pemilahan sampah dan mendukung keberhasilan proyek

pemerintah(Ibnul Rasidi dkk., 2022).



Beberapa penelitian sebelumnya telah mengidentifikasi jenis-jenis
sampah, diantaranya penelitian menggunakan CNN dengan ResNet 50 yang
berhasil mendeteksi logam tetapi cakupan hanya pada sampah logam dan
kardus serta menggunakan dataset kecil(Holiyanti dkk., 2022). Penelitian lain
dengan menggunakan CNN untuk sampah organik dan anorganik
menunjukkan akurasi rendah pada sampah organik yaitu 62%(Ibnul Rasidi
dkk., 2022), karena variasi bentuk dan warnanya. Dataset sampah organik ini
mencakup gambar berbagai jenis sampah seperti buah-buahan, sayur-sayuran,

bunga, daun, dan sisa makanan.

Ada beberapa arsitektur dalam deep learning, diantaranya adalah
EfficienNet. EfficientNet menggabungkan keseimbangan antara kedalaman,
keluasan, dan pemodelan untuk mencapai penggunaan sumber daya komputasi
yang lebih hemat(Irsyad dkk., 2023). Berdasarkan kemampuan tersebut,
EfficientNet diharapkan lebih mampu menangani perubahan bentuk dan warna
pada gambar sampah, serta memberikan informasi lebih mendalam tentang
jenis dan karakteristik sampah di Desa X. Dengan cara ini tidak hanya gambar
Permasalahan sampah di desa-desa di wilayah tersebut menjadi lebih jelas,
namun juga kemampuan membantu pembagian sampah yang terbaik sesuai

dengan karakteristiknya.

. Identifikasi Masalah

Dikutip dari latar belakang sebelumnya, terdapat beberapa permasalahan
yang dapat diidentifikasi sebagai berikut:

1. Volume sampah di Desa X semakin meningkat seiring dengan
bertambahnya jumlah penduduk, sementara sampah yang dihasilkan
belum terpilah antara organik dan anorganik.

2. Rendahnya kesadaran dan pemahaman masyarakat di Desa X mengenai
pemilahan sampah menghambat pengelolaan yang baik dan mendukung
peningkatan pencemaran.

3. Perlunya solusi yang mampu meningkatkan akurasi klasifikasi sampabh,

terutama pada jenis yang sulit diidentifikasi seperti sampah organik.



C. Rumusan Masalah

Dapat diamati dari latar belakang yang telah disampaikan, oleh karena itu

beberapa rumusan masalah dapat dihasilkan sebagai berikut:

1.

Bagaimana implementasi Deep Learning Arsitektur EfficientNet untuk
klasifikasi sampah organik dan anorganik?
Bagaimana performa EfficientNet dalam mengklasifikasikan sampah

organik dan anorganik?

Batasan Masalah

Pembatasan masalah dilakukan untuk menghindari hal-hal yang dapat

mengganggu fokus penelitian, supaya penelitian tetap terarah. Berikut

beberapa batasan masalah dalam penelitian yang dapat dijabarkan:

1.

Penelitian ini hanya difokuskan pada klasifikasi sampah anorganik seperti
kaca, plastik, botol kaca dan organik seperti daun, ranting, dan kulit buah.
Metode yang digunakan adalah EfficientNet dalam konteks pengolahan

citra.

. Dataset yang digunakan terbatas pada gambar sampah yang diambil dari

Kaggle, Roboflow dan ambil sendiri.
Fokus penelitian adalah pada pengujian dan evaluasi model klasifikasi

berdasarkan citra sampah.

. Penelitian ini tidak memperincikan aspek teknis pengolahan sampah fisik

atau manajemen limbah, melainkan menekankan pada aspek klasifikasi

berdasarkan gambar.

. Penelitian hanya mengandalkan pada satu model deep learning, yakni

EfficientNet, tanpa melakukan perbandingan dengan model lain seperti
CNN varian ResNet atau VGG.

Eksperimen akan dijalankan dengan menggunakan setelan bawaan dari
EfficientNet tanpa perlu menyesuaikan hiperparameter secara rumit.
Temuan penelitian ini hanya dapat diterapkan pada dataset tertentu yang
digunakan, kemungkinan tidak sepenuhnya relevan untuk jenis sampah

yang berbeda yang tidak termasuk dalam dataset penelitian.



10.

11.

12.

Penelitian ini hanya berfokus pada klasifikasi citra dan tidak membahas
aspek sosial atau edukasi dalam meningkatkan kesadaran masyarakat
terkait pemilahan sampabh.

Penelitian ini hanya fokus pada analisis gambar diam dan tidak melibatkan
penggunaan video sebagai objek klasifikasi.

Penelitian ini tidak melibatkan pengembangan aplikasi atau implementasi
sistem. Fokus hanya terpusat pada pengujian dan evaluasi algoritma
klasifikasi.

Pengguna sistem dibatasi pada pengguna umum (end-user) yang dapat
mengakses sistem langsung melalui browser tanpa proses login atau

autentikasi.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan diatas, maka tujuan

adanya penelitian ini dilakukan sebagai berikut:

1.

Mengimplementasikan model Deep Learning EfficientNet untuk
klasifikasi sampah berdasarkan jenisnya, yaitu organik dan anorganik.
Mengetahui performa model EfficientNet dalam membedakan sampah

organik dan anorganik secara tepat.

F. Manfaat Penelitian

Berikut ini manfaat dari penelitian yang dilakukan:

Manfaat Praktis

Penelitian ini memberikan manfaat langsung dalam pengelolaan
sampah dengan memberikan kontribusi pada pemisahan sampah organik
dan anorganik yang lebih tepat. Hasil penelitian ini diharapkan dapat
membantu masyarakat dan instansi terkait dalam mengelola sampah secara
lebih terstruktur, yang pada gilirannya dapat mendukung pelestarian
lingkungan. Proses pemilahan yang lebih baik juga dapat mengurangi
dampak buruk sampah terhadap ekosistem dan membantu program
pengurangan sampah di Desa X, serta mengurangi jumlah sampah yang

dibuang ke tempat pembuangan akhir (TPA).



2. Manfaat Teoritis

Penelitian ini berkontribusi pada pengembangan teori dalam
implementasi deep learning untuk klasifikasi gambar, khususnya dengan
menggunakan arsitektur EfficientNet. Penelitian ini dapat memperkaya
literatur mengenai penggunaan model deep learning dalam pengelolaan
sampah, serta memberikan wawasan baru tentang bagaimana teknologi ini
dapat diterapkan pada sektor lingkungan. Temuan dari penelitian ini juga
dapat dijadikan referensi bagi penelitian lebih lanjut dalam pengembangan
sistem pengelolaan sampah berbasis teknologi dan memberikan masukan

bagi kebijakan pengelolaan sampah di tingkat lokal maupun nasional.
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