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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemetaan pemilihan
kelompok mata pelajaran pilihan siswa kelas X1 dengan memanfaatkan pendekatan
data mining menggunakan algoritma K-Medoids. Sistem ini dirancang untuk
membantu pihak sekolah, khususnya Wakasek, dalam mengelompokkan siswa
secara objektif berdasarkan data nilai IPA, IPS, dan hasil tes peminatan. Algoritma
K-Medoids dipilih karena mampu mengelompokkan data berdasarkan kedekatan
nilai. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman Python dan
framework Flask, serta terintegrasi dengan database MySQL. Tahapan
pengembangan mengikuti pendekatan Waterfall. Hasil clustering divalidasi
menggunakan Silhouette Score, dengan nilai yang diperoleh sebesar 0.32,
menunjukkan bahwa pemisahan antar cluster telah terbentuk meskipun masih
dalam tingkat sedang. Pengujian fungsional dilakukan menggunakan metode
Blackbox Testing dan menunjukkan bahwa semua fitur berjalan sesuai dengan yang
diharapkan. Sistem ini diharapkan dapat mendukung implementasi Kurikulum
Merdeka secara lebih terarah dan berbasis data.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Proses pemilihan mata pelajaran pilihan kelas di Sekolah
Menengah Atas (SMA) merupakan langkah penting untuk mengarahkan
siswa pada jalur pendidikan yang sesuai dengan kemampuan, minat, dan
cita-cita yang diinginkan. Namun, dalam penerapannya dilapangan
menunjukkan bahwa sistem yang digunakan masih manual dan sering kali
kurang optimal dalam proses pengelompokkan siswa berdasarkan
kemampuan mereka. Akibatnya, siswa tidak selalu ditempatkan dalam
kelas yang sesuai dengan keinginan, yang berpotensi menimbulkan
ketidaknyamanan dalam menerima pembelajaran dan menurunkan
motivasi minat belajar mereka.

Penelitian ini berfokus pada penerapan data mining, khususnya
menggunakan algoritma K-Medoids Clustering untuk meningkatkan
akurasi dan efisiensi dalam pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan
siswa kelas XI di SMA Pawyatan Daha Kediri yang berbasis Kurikulum
Merdeka dengan KOSP (Kurikulum Operasional Satuan Pendidikan).
Penelitian ini menggunakan data siswa kelas X dengan kriteria nilai IPA,
nilai IPS, dan nilai tes peminatan. Data ini akan diolah menggunakan
algoritma K-Medoids Clustering untuk mengelompokkan siswa ke dalam
kelas berdasarkan kriteria yang telah ditentukan.

Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa algoritma data mining,
seperti K-Medoids Clustering efektif untuk data pendidikan. Penelitian
yang dilakukan oleh (Ramadhan dkk., 2023) membandingkan K-Medoids
dan Backpropagation dalam memprediksi pola penjualan minyak,
menunjukkan K-Medoids mampu mengidentifikasi pola pembelian
pelanggan secara akurat melalui proses clustering. Selain itu, penelitian
yang dilakukan oleh (Faran & Aldisa, 2023) membuktikan keunggulan



penggunaan K-Medoids dalam penjurusan siswa berdasarkan kriteria nilai
akademik. Dan penelitian yang dilakukan oleh (Harahap, 2021) yang
membandingkan algoritma K-Means dan K-Medoids dalam clustering
siswa tunagrahita menunjukkan bahwa K-Means lebih unggul untuk
dataset kecil namun, K-Medoids menawarkan stabilitas yang lebih baik
dalam mengelola dataset besar yang kompleks.

Dalam penelitian ini, mengusulkan penerapan algoritma K-
Medoids Clustering untuk pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan
siswa kelas XI di SMA Pawyatan Daha Kediri. Data siswa berdasarkan
kriteria yang telah ditentukan akan diolah untuk menghasilkan kelompok
yang sesuai dengan karakteristik masing-masing siswa. Proses ini tidak
hanya meningkatkan efisiensi tetapi juga memberikan pengalaman belajar
yang lebih bermakna bagi siswa. Penelitian ini, mendukung
pengembangan penerapan K-Medoids dibidang pendidikan. Dengan
adanya sistem berbasis data mining, diharapkan pemilihan kelompok mata
pelajaran pilihan dapat dilakukan secara lebih objektif dan meningkatkan
kenyamanan belajar untuk mendukung potensi maksimal siswa.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, berikut adalah
identifikasi masalah :

1. Proses pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan di SMA Pawyatan
Daha Kediri sering kali masih dilakukan secara manual, sehingga
proses pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan menjadi kurang
efektif dan tidak sesuai dengan kemampuan siswa.

2. Ketidaktepatan pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan siswa
berdasarkan kemampuan belajar mereka dapat menyebabkan
ketidaknyamanan dalam proses pembelajaran serta menurunkan

motivasi siswa.



3.

Tidak adanya sistem berbasis teknologi yang dapat membantu pihak
sekolah dalam pengambilan kelompok mata pelajaran pilihan siswa
secara objektif.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah

diuraikan, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Bagaimana cara merancang dan membuat sistem pemilihan kelompok
mata pelajaran pilihan?
Bagaimana mengimplementasikan metode K-Medoids Clustering

dalam sistem pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan?

D. Batasan Masalah

Agar penelitian ini terarah dan fokus pada pencapaian tujuan,

batasan masalah yang diterapkan adalah sebagai berikut :

1.

Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem berbasis teknologi
untuk membantu SMA Pawyatan Daha Kediri dalam pengambilan
mata pelajaran pilihan siswa secara objektif dengan menggunakan
algoritma K-Medoids Clustering.

Penelitian ini menggunakan metode clustering siswa yang
dikelompokkan berdasarkan kriteria seperti nilai IPA, nilai IPS, dan
nilai tes peminatan.

Penelitian ini hanya dilakukan untuk siswa kelas X pada tahun 2023
yang akan naik kelas XI di SMA Pawyatan Daha Kediri.

Sistem dirancang menggunakan bahasa pemrograman Python dengan
framework Flask dan validasi hasil clustering menggunakan metrik
evaluasi Silhouette Score.

Penelitian ini menggunakan library seperti Pandas, Numpy,
Matplotlib, dan Scikit-learn dengan database MySQL untuk basis
penyimpanan data.

Penelitian ini berisi dataset 91 siswa yang dikumpulkan dari SMA
Pawyatan Daha Kediri dalam format Excel.



7.

Hasil penelitian ini adalah sistem yang mampu mengelompokkan
siswa ke dalam kelompok mata pelajaran pilihan yang sesuai.

Sistem ini dirancang untuk data siswa kelas XI yang diperoleh melalui
wawancara dengan guru Bimbingan Konseling (BK), Wakil Kepala
Sekolah (Wakasek) dan guru Kurikulum untuk dokumentasi kriteria
pemilihan mata pelajaran pilihan.

Penelitian ini menggunakan HTML, CSS dan Bootstrap sebagai
Frontend dengan pengujian sistem untuk memastikan hasil yang sesuai

dengan kebutuhan pihak sekolah.

. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, penelitian ini

bertujuan untuk :

1.

1.

Merancang dan membuat sistem pemilihan kelompok mata pelajaran
pilihan.
Mengimplementasikan metode K-Medoids Clustering dalam

pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan.

. Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat penelitian yang diharapkan :

Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan
dibidang pendidikan khususnya data mining, dalam implementasi
algoritma K-Medoids Clustering.

b. Memberikan bukti peningkatan efektivitas algoritma K-Medoids
Clustering dalam proses pemilihan kelompok mata pelajaran
pilihan dibandingkan metode manual.

c. Menambah referensi penelitian tentang penggunaan teknologi

berbasis data mining untuk mendukung Kurikulum Merdeka.



2. Manfaat Praktis

a. Membantu SMA Pawyatan Daha Kediri dalam meningkatkan
efisiensi dan akurasi proses pemilihan kelompok mata pelajaran
pilihan siswa kelas X1 berdasarkan kriteria mereka.

b. Memberikan solusi berbasis teknologi yang objektif untuk
mendukung pengambilan kelompok mata pelajaran pilihan pihak
sekolah.

c. Mengurangi potensi ketidaknyamanan belajar siswa akibat
ketidaktepatan dalam pemilihan kelompok mata pelajaran pilihan
siswa kelas XI, sehingga dapat meningkatkan motivasi dan kualitas

pembelajaran.
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